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 داءـــــــإه
 بسم الله الرحمن الرحٌم

 إخفض لهما جناح الذل من أهدي هذا العمل المتواضع، إلى من نزل فٌهما قوله تعالى" و

والدي العزٌز و امً  إلى .الرحمة وقل رب ارحمهما كما ربٌانً صغٌرا" صدق الله العظٌم

 الغالٌة .

والى من تزهر ابتساماتهم فً قلبً بالامل كما قطرات المطر تنبت و تزهر فً صخر  

 اخوتً احباء  و كل افراد عائلتً الكرٌمة .

 و الى ابن اختً  المعتصم بالله خٌطر

 و بحسن توجٌهاته وإرشاداته الذي ساندنً 20أستاذ بجامعة الجزائر   و الى محمد شرغً

 حبٌبات . الى اصدقائً و صدٌقاتً 

 .سواء من قرٌب او من بعٌدوإلى كل من ساعدنً فً انجاز عملً هذا 

 .وإلى كل إنسان ٌحب الخٌر لأمته وٌسعى جاهدا من أجل رفع مستواه العلمً

 

 ريان



.. 

 إهـــــــداء
 الى ينبوع العطاء الذي زرع في نفسي الطموح و المثابرة.... والدي الغزيز.

 الى منبع الحنان الذي لا ينضب.... أمي الغالية.

 ذكريات طفولتي و شبابي.... إخوتي و كل أفراد عائمتي.الى من يحممون في عيونيم 

 الى من ضاقت السطور بذكرىم فوسعيم قمبي.... صديقاتي و أصدقائي.

 الى كل من عممني و أخذ بيدي و أنار لي طريق العمم و المعرفة.

 إليكم جميعا جزيل التقدير و الإحترام.

 

 بشرى

 

  



 الشكر والتقدير
 

 تتم الصالحات، لو الحمد في الأولى والأخرة،لحمد لله الذي بنعمتو ا

نتوجو بالثناء والشكر الجزيل والعرفان بالجميل  .لإنجاز ىذا العمل المتواضع وبعد االذي وفقن

إلى المشرف الأستاذ و الدكتور "غروشة حسين " عمى كل ما قدمو من توجييات قيمة 

ىذه  لإخراجلنا و مساندتو و عمى تحممو .وملاحظات نيرة طوال فترة إنجاز ىذا العمل

إلى السادة الأساتذة  الامتنانالمذكرة الى حيز الوجود  كما نتوجو بجزيل الشكر وعظيم 

الذين  ، الأستاذ جرموني عيسى   دور ليمىو ب" الأستاذة  المحترمين أعضاء لجنة المناقشة

 .تفضموا بقبول مناقشة ىذا العمل الأكاديمي

يدا العون لنا  الذي قدممبارك إلى الأستاذ و الدكتور باقة  والامتنانتوجو بالشكر نكما 

 العمل.والمساعدة في إنجاز ىذا 

كما لا يفوتني أن أتوجو بالتحية والشكر إلى كل أساتذة قسم بيولوجيا و عمم البيئة النباتية 

و ساعدنا في انجاز ىذا كمية عموم الطبيعة وأتقدم بالشكر إلى كل من ساىم ومد يد العون 

 عمل سواء من قريب او من بعيد .
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 المقدمــــة
 

 
 

 المقدمة:
 سببيو بتزايد الطمب عمل ،و ذلك راجعبوتيرة محدودة نسبيًا يرتفع لقمح من االعالمي  الاستيلاك

أشكال  ميما تنوعت أغمب الدولفي  أساسي غذاءعميو ك ،والاعتماد السكانعدد ل المتواصل الارتفاع
 ...(. ،معجنات خبزطحين ، سميد ، استيلاكو )

 ىا بالقمح.و عن استيلاك أنواع عديدة من الحبوب واستبدل واعالم تحولالكما أن العديد من سكان  
ما يؤدي إلى ارتفاع ، سكانال إرتفاع عدد يتفوق الاستيلاك عمى الإنتاج بسبب، أغمب الأوقاتفي 

رفع  ضرورة إيجاد حمول من أجل،الأمر الذي يدعو إلى  المجاعةخطر الدول الفقيرة  ب تيديد و  هأسعار 
 .محاربة الجوع الإنتاج و

تبدل الدولة  فإن، العالمي الوطني و نظرا لمدور اليام الذي تمعبو الزراعة في الاقتصادو بالتالي و 
ة الزراعية و يطريق رفع الإنتاج عنو ذلك لمنيوض بيذا الجانب من الناحية العممية   رةجيودا  كبي

 هايلى مإ تحويل مياه البحر كذلك الصحراوية و الأراضيو  الاراضي البور ستصلاحا، تحسين المردود
 ...مري ل ةصالح

و تعرقل  اتيةبكل الحالية التي تيدد الثروة النتعتبر المموحة إحدى المشاانطلاقا من ىذه الأخيرة ،
، و حتى مياه البحر لري المحاصيل يم الى استعمال مياه الآبار الجوفية دفعتقمة مياه الري ،فالمزارعين 

 خاصة التي تتعرض لمغسيل و الصرف.،في التربة  للأملاحكذلك التواجد الكبير 
،  بشكل واسع في الأراضي الصحراوية  ة القمحزراع توسعت في الوقت الحاضر إضافة إلى أنو و

ثر الاراضي و الأ ىذه لى دراسةإن يالباحثما دفع ب،في ىذا المجال ة بعد إدخال الوسائل الحديثة وخاص
 اتنسبة لو و الكميالىمية الاملاح بأمدى  معرفةو ،وخاصة القمح ات ،الذي تحدثو المموحة عمى النبات

العممية التي يجب ان لى معرفة الطرق ييدف إىذا البحث و ، تاثر بيا في جميع مراحل حياتويالتي 
وساط مختمفة من أفي دراسة نمو و تطور صنف منو ،من خلال و ذلك  تطبق عمى نبات القمح الصمب

،و  عمى الاجزاء الخضرية و الانتاجيةومدى التأثير الضار ليا بتراكيز متفاوتة ، بالمموحة ةالمعامم الترب
تركيز الأملاح بالتربة حقيقة يؤثر و بشكل كبير عمى نمو و تطور نبات  خلاليا أن التي وجدنا من

نوعية  تأثير بشكل رئيسي في التأثير عمى أجزائو الخضرية و الإنتاجية ،وكذلكو القمح، و أنيا تساىم 
ا ،تميي بة العاديةر أن أحسن وسط يتلاءم مع ىذا الصنف من القمح ىي الت قد وجدنا و، عميو التربة الرممية

    التربة المزيجية المتكونة من العادية و الرممية.
 



 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 استعراض المراجع
 

3 
 

I -: القمح 

I-1-محة تاريخية:ل 

وجدت  ،سنةٍ تقريباً  000,10قبؿ القمح عشب برّي نما أولًا في بلاد ما بيف النيريفِ في آشور والشاـ 
اليلاؿ انو في منطقة دراسات و الابحاث التشير و  .تؿ أبو ىريرة أقدـ آثار لمقمح المزروع في العالـ في منطقة

ع مف الحقبة الزمنية بجمع انوا قامت مجموعة مف البدو الرحؿ في ىذه (9197،كياؿ) حسب الخصيب
 Triticum( ػب حاليا  تنتمي الى العائمة النجيمية القريبة مف النوع المعروؼ النباتات البرية التي اصبحت

monococum) ، مضيفا(1975,Harlan )بعد ذلؾ الى  انتشرتالى انو ( 2009)لعريط صباح، عف
كما انو عثر فعلا عمى القمح البري في فمسطيف شرؽ البحر الميت و في ، استراليا ثـ امريكا و  اوروباالصيف و 

لسيوؿ و واضاؼ انو عثر عمى بعض الاصناؼ منتشرة في ا ، (1982،غروشة حسيف)العراؽ حسب 
حسب ما جاء سنة ؽ.ـ تقريبا  5000فقد استعممو القدماء المصريف منذ اما بمصر ، الودياف بالمغرب العربي 

عف طرؽ الرسوـ والحفريات التي وجدت عمى معابد ( 2015)لعويسي نورة،عف  (2001،جماؿ جرادي)بو 
)لعويسي عف  (1979،الزوؾ)أى المصريف القدامى و المتمثمة في رجاؿ يحصدوف الحبوب ...و ر 

العمماء في تحديد التاريخ الدقيؽ لمعرفة الانساف لمقمح فاف الرأي الاقرب قد  اختمؼانو ميما ( 2015نورة،
عندما اخده الانساف الى المكسيؾ .وقد تطورت زراعة القمح بعدىا فزادت  ، (ـ1529دخؿ العالـ الجديد سنة )

 . (1962،ىيؿ البرت)سنة الماضية حسب  30 خلاؿ% 80المساحة المزروعة ,فيما زادت الانتاجية ب 

                       

 :ىلاؿ الخصيب  بشكؿ             : بلاد ما بيف النيريف                      أشكؿ      

 . 2015حسب احساف العقمة  (:01شكؿ)

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84_%D8%A3%D8%A8%D9%88_%D9%87%D8%B1%D9%8A%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84_%D8%A3%D8%A8%D9%88_%D9%87%D8%B1%D9%8A%D8%B1%D8%A9
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I-2-:نبات القمح 

 ـ 0.6يتراوح طولو مف  ، sp  Triticumىو نبات عشبي  حولي يتبع جنس(2001)،زديؽ ىدىعف 
 30الى  10تحمؿ مف  سنبمة و ىي عبارة عف (نورة)جذور و ساؽ و اوراؽ وقمة يتكوف مف  ، ـ1.5الى 

خصاب يكوف داخؿ الاىذا يعني اف ، ((Soltner,1980تمقيح حسب الحيث اف نبات القمح ذاتي ،سنيبمة 
و ىذا يساعد في عممية حفظ نقاوة  ،  سدية الى الخارجقبؿ ظيور الأ النبيتةبالزىرة ف تحيطايالورقتيف المت

) لعويسي نورة عف (1989،الصباغ)اشارو قد .و يمنع حدوث تمقيح خمطي،الاصناؼ مف جيؿ الى اخر
و عف .  L'albumenنبات القمح يزرع مف اجؿ الحصوؿ عمى البذور لكونيا تحتوي عمىاف (2015،
(2007,Labbani )جنس اف  (2015) لعويسي نورة،عفTriticum منيا نوع 6700و جنس 500يضـ 

 .زراعية و برية 

I-3-: انواع القمح 

 مف وجية النظر الاقتصادية ىناؾ نوعاف مف القمح :

 ،نوب اوروبا خاصة يزرع في المناطؽ الساخنة و الجافة جTriticum durumالقمح الصمب :
 Glutamin.وىو غني مف حيث الغموتاميف

و كندا، فرنسا ىو الاكثر اىمية حيث لو حظ زراعة اوفر مثلا في Triticum aestivumالقمح الميف  :
 .اوكرانيا و يستخدـ في تحظير الفرينة

I-4-: الدراسة التصنيفية لنبات القمح 

I-4-1-  : حسب ) 2012)، عف شايبالتصنيؼ النباتيllAPG 

 Emb : Phanérogame                               لزىريةالنباتات ا :شعبة
 sous Emb : Angiosperme                    لبذوركاسيات :تحت شعبة 

 Class : Monocotylédones                      ة       لفمقاحاديات ا :قسـ
 Ordre : Poales                                            النجيميات: رتبة

 Famille: Poaceae                                              ميةي:النج فصيمة
 Triticum : Genre                                           جنس : القمح

   durum   Espéce:Triticum                   نوع : القمح الصمب       
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I-4-2 : التصنيؼ الكروموزومي 

 ،Triticumو جنس    Gramineaeالنجيمية يتبع القمح الفصيمة ((1979،كياؿحسب 

و تصنؼ ىذه الانواع حسب  ، المزروعةاعداد كبيرة مف الاصناؼ في كؿ منياالذي يظـ العديد مف الانواع 
 :عدد كروموزوماتيا في ثلاث مجموعات رئيسة كما يمي 

 2n = 14 Diploïdes: المجموعة الثنائية
 2n = 28 Tétraploïdesلرباعية: االمجموعة

 2n = 42 Hexaploidesالمجموعة السداسية :

I-5-  دورة حياة القمح : 

مجموعة مف الحالات بف نبات القمح يمر في دورة حياتو ا ,Geslin et Rivals(1965) اشار
 ،الاشطاء، الاطوار التالية :الخروجنميز خلاؿ دورة حياتو و  ،المورفولوجيةالخاصة التي تنتج مف التغيرات 

بتقسيـ يسمح ىذا ذلؾ السنبمة . ملاحظة نمو البرعـ الخضري و بعد و، النضج ،الازىار  ،الاسباؿ،الصعود 
 كؿ مرحمة تعرؼ تحولات عميقة في حياة النبات :، مراحؿ  3حياة النبات الى 

 لطور الخضري :ا

اف الطور الخضري يبعث عمى الانبات لغاية تمايز البرعـ  ,Geslin et Rivals(1965) عف
)بداية  الخروج ،و يضـ الاطوار التالية : النمو ،مف الانبات الى بداية مرحمة الصعود يبدأأي انو ، الخضري 

 الإشطاء( ، و يقسـ الطور الخضري الى المراحؿ التالية:

 مرحمة الانبات :

 ، التربةرة في عند وضع البذ للإنباتانو عند توفر الظروؼ الداخمية و الخارجية ( 1979)،كياؿ بيف
 جذور اولية  5جذور الى اف  تصؿ الى  3تمتص الماء فتنتج غشاء البذرة في مستوى الجنيف و تخرج 

 تكوف محاطة بشعيرات خاصة و في نفس الفترة تستطيؿ الريشة .
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 مرحمة الاشطاء :

النباتات  في  ميزةالشطاء ىو خروج اكثر مف ساؽ مف البذرة الواحدة و ىذه اف الإ( 1979)،كياؿوضح 
 شطاءات التي تقع في اسفؿ الساؽ لإو تخرج ا ،النجيمية مرغوب بيا جدا في محاصيؿ القمح 

في ابط كؿ عقدة برعـ يعطي عند  ببعضيااو تتكوف مف مجموعة مف العقد المتصمة ، تحت سطح التربة 
 شطاء مف الدرجة الاولى .إو يتنبي

 الطور التكاثري:

  (Apex)عندما يتمايز البرعـ الخضري يبدأطور التكاثري الاف  ,Geslin et Rivals(1965)يشير
 الزىرية وينتيي بالإزىار ويشمؿ طوريف : ءللأعضا التكوين

 . بلاتالسنالذي يتصؿ بيياكؿ تخميؽ الزىرة :طور 

 ـ ىذا ضو ينموىا السيقاف  تـو مف جية اخرى ت ،خلاؿ ىذه  المرحمة تنتظـ  الزىورطور تكويف الزىرة:

 المراحؿ التالية :الطور 

 نمو القمح الناتج عف تحوؿ  بتباطؤو تتميز ىذه المرحمة  السنابؿ،تكويف  يبدأوفييا  :1المرحمة 

 البرعـ الخضري الى برعـ زىري .

تتفتح العصيفات عمى ،(Talle)شطاءات و بداية الصعود بعد نياية نمو الافرعلإتعتبر نياية ا:2المرحمة
 التغذيةو تؤثر ، ى بداية الصعود خلاؿ ىذه الفترة ىذا يدؿ عم، ميات و تتباعد السلا الفتية  السنبمة

 زوتية و الفوسفاتية عمى اىمية الاشطاء . لآا

 :صعود و الانتفاخ المرحمة 

 تستطيؿ سلاميات الافرع العشبية حاممة العقدة الاخيرة 2 المرحمةفاف بعد  Soltner,(1980)حسب 
 يوـ و تنتيي عند تمايز الازىار . 30الى  28وىي تتغير مف  ، الفترة تكوف اقؿ و مدة ىذه، لمسنبمة 
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 مرحمة الاسباؿ و الازىار :

خلاؿ ىذه الفترة ينتيي تشكيؿ الاعضاء الزىرية و يتـ ، يوـ  30ىذه المرحمة ذات مدة متغيرة حوالي 
 .((Soltner,1980دالة عمى نياية الازىار  سدية خارج العصيفاتالأ خلاليا الاخصاب ثـ تظير بعدىا

 حبة :المرحمة تكويف 

 و ىذه المرحمة ىي عبارة عف ، اف ىذه المرحمة تمثؿ نمو البيضة و تطورىا Soltner,(1980) يرى
فالمادة الجافة الممثمة مف طرؼ الاوراؽ كميا  ،اقصى نشاط لمتمثيؿ الضوئي بعد توقؼ نمو السيقاف والاوراؽ 

 لمتخزيف . دتوج

 ،% فقط مف المادة50% الى 40تخزف في الحبة مف  ، يوـ 18-15لكف في نياية ىذه الفترة الاخيرة مف 
و الجزء الباقي مف  ، نيائي و تكوف خضراء ولينة و ىي مرحمة الحبة الحميبيةوبذلؾ يكوف تشكؿ الحبة 

 في الاصفرار . تبدأالمدخرات يوجد فيالسيقاف و الاوراؽ التي 

 

 فادي خضر حسب مراحل تطور القمح:(20) شكل
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I-6- : المحتوى الكيميائي لنبات القمح 

 البروليف :

لا إ، شابية لتمؾ التي تتميز بيا بقية الاحماض الامينيةاميني يمتمؾ حوامض بيوكيميائية مىو حمض 
كما  ، ليست حرة  2ΗΝالامينية انو  يختمؼ عنيا في كونو ينفرد بصيغة تركيبية معينة تكوف فييا المجموعة 

انو يحتوي عمى اميف  ( 2015) لعويسي نورة،عف (Unay,1988)انو  يحتوي عمى زمرة امينية ذلؾ حسب 
 . Prolineثانوي في حمقة

اصفر  لونا  فويعطي عند تفاعمو مع النينييدري ، لو نواة بيرولية( 2006(،.منغور و اخروف عف
تبمغ درجة . مينية الالمكشؼ عف الاحماض و يستعمؿ كثيرا  ، بنفسجييتحوؿ عند الاستمرار الى احمر 

 °.ـ222اما انصياره فتبمغ  ،°ـ25وىذا تحت درجة حرارة مم100/غ162.3انحلالو في الماء 

حيث يرتفع  ،الجذورفي الاوراؽ ثـ ينتقؿ الى  البر وليفيتـ تخميؽ et al  Paquin .),1982)حسب 
 . (Palf (1981,الانواعوتتغير نسبتو حسب محتواه بالانخفاض السريع  

            

 - 

 ب مايكؿ جيبسوفحس لمبروليفعاـ  (: شكؿ03)شكؿ

 ويوجد منيا عدة صور اىميا : 3عمى ذرة الكربوف رقـ يكوف 

CHI700-CHI683-CHI622(1981،حازـ )و صيغتو المجممة ىي( 2012،كريمة بيولي)عف 

C55H72O5N4 . 
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 :الكموروفيؿ

لونو اخضر مصفر و يحتوي مجموعة  ،جميع النباتات الراقية و الطحالب الخضراء فقط يوجد في
و صيغتو    b الكموروفيؿاسرع مف  aتذوب صبغة عمى الكموروفيؿ ،  (C3) 3الدىيدية عمى ذرة كربوف رقـ 

 .(2012، كريمة بيمولي)عف(1981،حازـ) C55H70O6Nالمجممة ىي :

 القمح يتكوف مف: أف تركيب نبات(1995(،لزعر لاحظ

 الغموسيدات :

و ، الرائحة ، الموف  ربونية و تتداخؿ مع البروتينات  في اعطاءوكر الييد التغذيةتمعب دورا ميما في 
و تساىـ في قدرة الامتصاص   ، % مف بذرة القمح الكاممة78% الى 62الذي يمثؿ المذاؽ  وتتمثؿ في النشاء 

 لمماء .  الدقيؽ

 الكاربوىيدرات :

.Livosine , Glucose , Raffinose و تتكوف مف ، % مف البذرة الكاممة3.5% الى 2تشكؿ مف   

 الدىوف :

 تتمركز خاصة في الجنيف و الاغمفة . 

 الفيتامينات :

و  ، ع القمحزر و مرحمة  المناخ، ر توزيع الفيتامينات حسب التربة و يتغي،تتوافرخصوصا في الجنيف 
 .B.C.Eفيتاميناتخاصة نجد

 الاملاح :

تحتوي بذور القمح عمى كميات مختمفة مف العناصر المعدنية و الكثير منيا تمعب دورا ميما في ىندسة 
 . Na , K, Mg, P:البذور اىميا

 البروتينات :

 (.2012،بيمولي)عف(,1970Asborne)تحتوي اوراؽ القمح عمى العديد مف البروتينات حسب 
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 الماء .مادة قابمة لمذوباف في الالبوميف : 

 محاليؿ الممحية .مادة قابمة لمذوباف في ال الغموبيميف :

 مذوباف في الاثانويؿ المائي . لمادة قابمة الغمياديف )البرولاميف ( :

 مادة قابمة لمذوباف في المذيبات السابقة . الغموتيف :  

اساس النسبة المئوية  اف حبة القمح تتكوف كيميائيا مف المواد التالية مقدرة عمى( 1985(،عشاتفوحسب 
 لممادة الجافة .

 المكونات الكيميائية لنبات القمح :(: 01)جدوؿ
  

 المواد التي تحتوي عمييا حبة القمح النسبة المئوية مف المادة الجافة

14.0 
01.9 
02.0 
02.9 
63.8 
03.2 
07.4 

 أزوتيةمواد 
 دىنيةمواد 

 مواد معدنية
 سيميموز
 ماء
 سكر
 نبتوزات

 

l-7-1-: انتاج القمح بالجزائر 

مميوف قنطار لحممة حصاد  73.7الحبوب  لإنتاجبمغت الحصيمة النيائية ، ديواف الوطني لمحبوبالعف
وزارة الفلاحة و التنمية الريفية و الصيد  السابؽ حسببالمائة مقارنة بالموسـ  10أي بارتفاع  ،2014-2015

مميوف 54.34قد بمغت  2014-2013البحري.و كانت كميات الحبوب المسجمة برسـ حممة الحصاد لموسـ 
يعاني و  يعتمد كثيرا عمى الامطارولا يزاؿ فرع انتاج الحبوب مميوف قنطار لمموسـ السابؽ. 14.9قنطار مقابؿ 

 وكذا مف قمة التجييزات المناسبة.، سة الاخيرة مف الجفاؼ خلاؿ السنوات الخم
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فاف منطقة شرؽ  2015-2014ؿ حممة انو خلا ، محمد بمعبدي  لديواف الوطني لمحبوبااوضح مدير 
عانت مف شح مائي خلاؿ الفترة الممتدة مف ، لبلاد التي تتواجد بيا مساحات معتبرة مخصصة لمحبوب ا

متوسط " وىو  ،قنطار/ىكتار 14وظمت مردودية اليكتار مستقرة مقارنة بالحممة السابقة بػ  ، مارس الى أفريؿ
اضافة الى عدـ  ،وطني يعكس الاداء الضعيؼ المسجؿ في المناطؽ الفقيرة والتي تعتمد كميا عمى الامطار

حسب نفس  "قياـ المنتجيف بمجيودات كافية فيما يتعمؽ بالتخصيب و ازالة الاعشاب الضارة و السقي
 .المسؤوؿ

 65عمى مردود ميـ يصؿ الى  يتحصموفالى اف بعض منتجي الحبوب  بمعبديواشار السيد 
 .السقي التكميمي بأنظمةالمجيزة  للأراضيلاسيما بالنسبة  ،قنطار/ىكتار

 

I-7-2-:عوائؽ انتاج القمح في الجزائر 

وتنحصر مجمؿ ، مائيا غير منتظـ  يفرض موقع الجزائر جنوب حوض البحر الابيض المتوسط نظاما
الذي يحدد في ،  المساحات المخصصة لزراعة الحبوب في المناطؽ الداخمية مف الوطف ذات المناخ المتقمب

بيئي لموسط التبايف الويرجع عدـ استقرار انتاج الاصناؼ الجديدة الى . اغمب الحالات مستوى الانتاج 
بذبييا و قمة  التي تتمثؿ في قمة الامطار و تذو الترابية  المناخية العوامؿ تأثيرالزراعي الناجـ اساسا مف 

ظيور الصقيع الربيعي و يث لا يستغؿ جيدا مف طرؼ النبات نظرا لانخفاض درجة الحرارةح، العناصر الغذائية 
 صناؼ المبكرة الاسباؿ .الاالذي يقمص مف تبني 

مما ، ي تراكـ الاملاح في الطبقة العميا لمتربة كما تتسبب قمة تساقط الامطار بمناطؽ اليضاب العميا ف
 .(1999.،رشيد و اخروف)لنبات و يؤثر سمبا عمى المردود  يعرقؿ نمو و تطور ا

مردود الحبوبفي الجزائر ية او الاجيادات التي تؤثر عمى عيقات المناخبتمخيص اىـ الم ),1974Baldy)قاـ 
 فيما يمي :

و ظيور  تالإنباي ينتج عنو احتماؿ حدوث جفاؼ يؤثر عمى ذة و الالخريفياـ تساقط الامطار عدـ انتظ -
 الباذرات . 

و التي تؤثر عمى  ،كحد ادنى° ـ -10ة في الاماكف المرتفعة تصؿ الىالشتوي  المنخفضةدرجة الحرارة  -
 .الاوراؽ
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 عدـ انتظاـ تساقط الامطار الربيعية مما يؤدي الى امكانية عجز مائي . -
 .  المنخفضةالصقيع الربيعي ايف يتـ تسجيؿ درجات الحرارة  -
و موجة  الحرارة المرتفعة في نياية الموسـ )مرحمة الازىار( يكوف ضارا جدا عمى  المتأخرالعجز المائي  -

 تشكيؿ الحبوب و امتلائيا .
l-8-: انتاج القمح بالعالـ 

فإف إنتاج  ولذلؾ  بمد.شعب كؿ اء غذفي  ساسيلرئيسي الذي يعتبر العنصر الأالقمح ىو المحصوؿ ا
مف أكثر المحاصيؿ  في اقتصاد البمد . القمح ىو واحدقيمة كبيرة تسيـ  قؽيحالقمح في جميع أنحاء العالـ 

القمح غني بالبروتيف والألياؼ الغذائية  الأطعمة.صنع أنواع مختمفة مف  يوعميركز والتي  العالـ،نموا في 
فيما يمي أفضؿ عشر . و متاز لمطاقة في نمو جسـ الإنساف نو مصدر مألكربوىيدرات ، كما اوالحديد والدىوف و 

ويستند ىذا التحميؿ عمى الإحصاءات الأخيرة مف الإنتاج وفقا لآخر سنة . دعونا  لمقمح.دوؿ في العالـ إنتاجاً 
تحدة مف مالتابعة للأمـ ال منظمة الغذاء والزراعةحسب  نمقي نظرة عمى الإحصاءات المفصمة عف كؿ بمد

 قاعدة البيانات الإحصائية: 

 :الأوروبيالاتحاد-1
، حيث يتـ  2016 -2015والتقارير لعاـ  ر كمية مف القمح وفقا للإحصاءات أكبينتج الاتحاد الأوروبي 

 طف متري 157.663.000إنتاج نحو 

 :الصيف-2
الأراضي الزراعية التي  كثيرات مفلمقمح في العالـ . تمتمؾ الصيف مساحات ثاني أكبر بمد إنتاجاً  تعد الصيف 

 طف متري 130.000.000 القمح نحونتاجبمغ إجمالإ منو.تساعد عمى زراعة كمية وافرة 

 :اليند-3
معدؿ  المحاصيؿ. ولذلؾ فإفنتاج لإالغنية والمناخ المناسب لمغاية مساحات الأراضي بلقد أنعـ الله عمى اليند 

وتشير التقديرات إلى أف اليند  العالـ،ثالثة لأعمى المعدلات في عمى المرتبة ال اليند يحصؿإنتاج القمح في 
 المقبمة.طف متري مف القمح . ومف المتوقع أف ترتفع ىذه النسبة في السنوات  88.940.000تنتج حوالي 

مياراشترا وراجستاف لكونيا ، بما في ذلؾ ولاية اوتار براديش تنتج القمح في البلاد ولايات وىناؾ حوالي عشر
 . منتجة لمقمح ولاياتبر ثلاث كأ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B0%D8%A7%D8%A1_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
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 :روسيا-4
نتاج القمح . تستخدـ مساحات كبيرة مف الأراضي أثبتت الاراضي الروسية  قدرتيا المناسبة لمغاية في زراعة وا 

طبقاُ للإحصائيات الأخيرة ، والتي وصمت إلى الزراعي . يزرع القمح بقدر كبير داخؿ الحدود الروسية للإنتاج 
 . طف متري ، مما تسبب في دعـ اقتصادي البلاد بشكؿ كبير 60.500.000نحو 

 :الأمريكية المتحدة الولايات-5
الولايات المتحدة الأمريكية تحصؿ عمى المرتبة الخامسة في حجـ إنتاج القمح ، والتي وصمت إلى حوالي 

مية الزراعة مولايات المتحدة في عمللا مف الطقس والظروؼ المناخية طف متري . ساعد ك 55.840.000
 . لإنتاج كميات كبيرة كؿ عاـ

 :كندا-6
أكبر مركز تعتبر ألبرتا ىي ثاني الكبيرة. كندا ىي أيضا بمد تمتمؾ الموارد الطبيعية والأراضي أو المزارع 

فقد أنتجت نحو  ىطوؿ الأمطار ليذا العاـ ، لذلؾ كما تمقت كندا أكثر مف متوسط  ،لإنتاج القمح في كندا 
 .تصدير الحبوب العالميةوليا عمى المركز السادس في سوؽ طف متري مما أدى إلى حص 27.600.000

 :أوكرانيا-7

لمركز السابع في ااحة البلاد . وقد حققت أوكرانيا ٪ مف مس11-10القطاع الزراعي في أوكرانيا يمثؿ نحو 
العاـ الماضي تـ تحقيؽ أوكرانيا قائمة مصدري الحبوب في جميع أنحاء العالـ نظرا لإنتاجيا مف القمح . وفي 

 .طف متري 000.00027لما يصؿ إلى

 :أستراليا-8

ـ ، وذلؾ طف متري مف محصوؿ القمح ليذا العا26.000.000التقديرات إلى إنتاج أستراليا لحوالي  تشير     
 . المنتجة لمقمح اطؽ الرئيسيةمف المن باعتبارىا فيكتوريا وكوينزلاند، مف منطقة غرب أستراليا ويمز 

 :باكستاف-9
يبمغ إجمالي  ،الأكثر إنتاجا والغنية بالزراعة ممؾ الأراضي الزراعية مع البنجاب ولكونيا ذييباكستاف ىي البمد ال

ىناؾ العديد مف الخطط الاستراتيجية لتعزيز ىذا الإنتاج الزراعي في متري. و طف  25 000.000نحوانتاجيا 
 . السنوات القادمة
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 :تركيا-10
وقد تركيا. مثؿ العديد مف البمداف الأخرى ، فإف القمح ىو المحصوؿ الياـ مف بيف الحبوب الأخرى في 

 .طف متري ىذا العاـ 19.500.000ا لتصؿ إلى الرقـ القياسي بنحو يارتفعت نسبة الإنتاج في

 منظمة عف 2015/2016 عاـ إنتاجيا: حجـ مع لمقمح المنتجة الدوؿ لأكثر قائمة : (02) الجدوؿ
  الزراعة و التغدية

 المرتبة الدولة الانتاج
157663000 

130000000.19 
88000000.94 

61000000 
55000000.84 
27000000.6 
27000000.5 
26000000 

 الاتحاد الاوروبي
 الصيف
 روسيا
 اليند

 الولاياتالمتحدة الامريكية
 كندا

 اوكرانيا
 استراليا

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

 

l-9-: الاىمية الاقتصادية و الغذائية لمقمح 

و تعتبر الاقماح الصمبة الربيعية الشتوية انسب  ،لمقمح ىو استخراج الدقيؽ لمخبز  الاستعماؿ الرئيسي-
 الانواع لاحتوائيا عمى كميات معتدلة مف البروتيف و الجموتاميف .

الامريكية ذات الانتاج  الحاؿ في الولايات المتحدةالانواع الرديئة مف القمح تستعمؿ كغذاء لممواشي كما ىو  -
 % مف كمية القمح الناتج .15-10حيث تتغدى الحيوانات عمى حوالي ، الكبير 

 .  قوتكؿ دولة منتجة لمقمح ك مف انتاج %10يستعمؿ حوالي  -
 .وز و السكروز و المواد الكحولية كتلاو حديثا دخؿ القمح في صناعة ال ، تستخرج مادة النشاء مف القمح -
و بعض المعادف مثؿ الزنؾ و الحديد ويستخمص ب   و ھجنيف القمح غني بالفيتامينات خصوصا فيتاميف  -

 .منو الزيت الذي يمتاز بانو مف اكثر الاطعمة المنخفضة في الكولستروؿ و الصوديوـ 
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و كمضاؼ طبيعي في الاغذية و  للأكسدةكعامؿ مساعد في الخصوبة و كمضاد يستعمؿ جنيف القمح -
 .(2014)حسف لعوج ، عف (2012،بوىراس)المستحضرات الدوائية و مستحضرات التجميؿ عف 

 

l-10-ات البيئية :جالاحتيا 

 درجة الحرارة : . أ

° ـ25 ىي حيث اف الدرجة المثمى، ثيرا حسب الاصناؼ و اطوار النمو درجة الحرارة المناسبة مختمفة ك
الى  حار دافئتحتاج البادرة الى جو  ،فيي تعتبر العظمى° ـ32-30اما  ،الدرجة الدنيا° ـ4.5-3و  للإنبات

 حد ما . 

حيث  يزرع القمح . ويكوف الانبات بطيء° ـ2-1لمقمح القدرة عمى الانبات في درجة الحرارة المنخفضة مف 
 و ملائما لمنمو . يكوف الجو معتدلا

 جاتيا الحرارية الى نوعيف :ياتنقسـ اصناؼ القمح مف حيث احت

اي في فصؿ الخريؼ و بعد الانبات تتعرض ، اصناؼ شتوية : تزرع قبؿ بداية الموسـ الشتوي  -1
و  ،نموىا بعد انتياء فصؿ الشتاء تستأنؼفتكمف ثـ  ،ت الحرارة المنخفضة والى الصقيع الباذرات لدرجا

 تزىر في فصؿ الربيع و تحصد في الصيؼ .
ضج في الصيؼ في لا تتحمؿ الصقيع و تن ،يد في فصؿ الربيع تزرع بعد ذوباف الجم اصناؼ ربيعية : -2

 و عادة يقؿ محصوؿ الاصناؼ الربيعية عف الاصناؼ الشتوية . ،المناطؽ الباردة 
 

 الرطوبة : . ب

مح مف المحاصيؿ . لا يعتبر القالرطبة تحت نظاـ الريجافة و المناطؽ الشبو الينمو القمح في المناطؽ 
ساعد عمى انتشار لأنييناسب القمح يمطار العالية و الري الغزير لا وكذلؾ كمية الا ،المقاومة لمجفاؼ 
 (.2006،منغور و آخروف .)عف الامراض الفطرية

 ج.الضوء :

 ،السنابؿ عندما يزداد طوؿ النيار وليذا يبدأ في الازىار وطرد ،محاصيؿ النيار الطويؿيعتبر القمح مف 
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 واذا كاف النيار قصيرا )الفترة الضوئية ( ينمو النبات نموا خضريا و يفشؿ في تكويف الازىار و الحبوب . 
 د.التربة : 

 ة و الطينية المتوسطة القواـ و القمح ىي الاراضي الخصبة الطميانسب انواع الاراضي الزراعية لنم

ف زراعة القمح في جميع انواع و يمك، الطينية الخفيفة عموما تعطي انتاجا و فيرا  ، فالأراضيالصرؼ  ةالجيد
اما الاراضي الممحية والقموية فلا تنجح  ،نية ما عدى الاراضي رديئة الصرؼ مف رممية الى طي الاراضي

درجة اكبر مف بسبب حساسيتو لممموحة ب ،زراعة القمح بيا الا بعد استصلاحيا و ازالة الاملاح الضارة فييا
 ( .2006منغور و آخروف.)و مف الضروري توفير التوازف الغذائي بيف العناصر عف  ،الارز و الشعير

ll-1-1- : التربة 

مركبة مف و ىي، التربة عمى انيا الطبقة الناتجة عف تفتت القشرة الارضية ( 1976،)فلاح ابو نقطةعرؼ 
 و تحتوي عمى بقايا النباتات و الحيوانات .  ،ة متغيرة تغيرا كيميائياتصخور مفت

ll-1-2- انواع التربة: 

التصنيفات :  ىذهواىـ  ،يوجد في العالـ عشرات الانواع مف الترب التي يعتمد في تحديدىا عمى عدة تصنيفات
و  ، والرمميةالجيرية ،العضوية  ،الرسوبية  ،الصمصاؿ  ،يث شكميا : فيناؾ التربة البنية تصنيؼ التربة مف ح

وىناؾ  ، كميا تنتيي بمقطع سوؿوف مف عشرة مراتب لمتربة تصنيؼ سوؿ وىو تصنيؼ امريكي لمتربة يتك
تصنيؼ بالمنطقة العربية اذ ينتشر نوعيف مف التربة في معظـ الدوؿ العربية وىي تربة البحر الابيض المتوسط 

 والتربة الرممية.

 

 

 

 

 عضويةتربة رممية و طينية و  (:04)شكؿ 
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ll-1-2-1-لتربػة مف حيػث شكميػاا تصنيػػؼ : 

 في الموف أو في أفؽ واضحة مع دليؿ في نمو  اتدريجي تغيرا: يظير ىذا النوع مف التربة  التربة البنية
وتعتبر ىذه التربة قادرة عمى إنتاج عشب جيد لأعماؽ بعيدة ،لدودة الأرض جذر غير محدد الطوؿ ونشاط

 . ولكف يجب فحص نظاـ الصرؼ والحامضية

 رمادية الموف  ،مف الدخوؿ إلى التربة ولدودة الأرض تظير ىذه التربة مقاومة لجذور النبات: الصمصاؿ
 . والمثقفة بالماء

 تربة ذات تركيب رممي حامضي مصفى ، لا توجد المواد المغذية في طبقاتيا العميا ، ولكف : الرسوبية
بإمكانيا العمؿ عمى تراكـ المواد المغذية في الطبقة القاسية الخشنة القابمة للاختراؽ مف جذور النبات ، 

 . جيد مف العشبليس بإمكاف ىذه التربة إنتاج محصوؿ 

 ويكوف ىناؾ عادة طبقة عميا بنية الموف  بالطباشير : تشبو ىذه التربة تمؾ التربة المغطاة الجيرية ،
 . بيضاء نقية عمى السطح طباشير مع

 وتكوف  ، تحتوي ىذه التربة عمى نسبة عالية مف المحتوى العضوي أو محتويات خثية: التربة العضوية
عادة كثيرة الاحتفاظ بالرطوبة والخصوبة ، لكنيا يمكف أف تكوف حامضية خاصة إذا كاف ىناؾ صخر 

 . ف يكوف ىناؾ مشكمة في نظاـ الصرؼ، كما يمكف أ المستنقع سفمي كما في أرض

 مف المعموـ أف ىذه الأنواع مف التربة حامضية جداً وتتمتع  (التربة الخثية الطحمبية )تربة المستنقعات :
وسيمة  ، فيي غنية بغذاء النبات بصرفة جزئية ، ومف الممكف أف تكوف أفضؿ تربة طينية طبيعية متوفرة

إلى تربة خصبة وذلؾ بإضافة كميات  لديؾيضا أف تحوؿ التربة المتوفرة لعمؿ فييا مبكراً ، وبإمكانؾ أا
 . حيث أف معظـ المزارعيف يعمموف ذلؾ، كبيرة مف المواد العضوية 

 والحقيقة : تحتوي ىذه التربة عمى نسبة عالية مف الطباشير والكمس ،  التربة الطباشيرية و التربة الكمسية
ـ الجسميات الدقيقة العادية الموجودة في ىذه التربة ، وىي غالباً ما تكوف اأنيا تطغى عمى تصنيؼ أحج

ضحمة جداً ، كما أنيا وبخطورة تحدد نوع النبات الذي ينمو بنجاح فييا ، فاف كانت تربتؾ مف ىذا النوع 
أفضؿ طريقة ىي أف تنتقؿ إلى منطقة  وكنت غير راضي عف نسبة النباتات التي يسمح لؾ بزراعتيا فاف

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%B5%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%B5%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%82%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%82%D8%B9


 استعراض المراجع
 

18 
 

ذا لـ تستطع الانتقاؿ فما عميؾ إلا أف تحصر نفسؾ في أخرى ، ولكف يجب عميؾ فحص التربة أولًا ، وا 
 . زراعة النباتات التي تنمو في التربة الطباشيرية

ll-02-: العناصر المعدنية 

باف العناصر المعدنية في التربة تشكؿ مركبات مختمفة و تعد المصدر ( 1981،)فلاح ابو نقطةاشارة 
كما انيا تمد النبات بالعناصر الضرورية الدقيقة و التي توجد ، الرئيسي لعناصر التغذية المعدنية  لمنبات 

 اليود .  ،الكوبالت  ،البوروف ، الزنؾ  ،النحاس  ،كميات ضئيمة جدا مثؿ : المنغنيز ب

 الآتي يبيف النسبة المئوية الوزنية لبعض العناصر المعدنية في التربة . (03) الجدوؿ

 العنصر %ويةئالنسبة الم
1.77 
0.63 
1.36 
0.60 
0.85 
0.08 
0.10 
3.80 

0.002 
0.005 

 Caالكالسيوـ 
 aΗالصوديوـ 
 Κالبوتاسيوـ 
 nΜالمنغنيز 
 Sالكبريت 
 Pالفسفور 

 Ηالنتروجيف 
 eFالحديد 
 uCالنحاس
 nnالزنؾ 

 

ll-3-: المواد العضوية 

 اف المواد العضوية في التربة تشمؿ ثلاث اقساـ و ىي :( 1981،)الفلاح ابو نقطة ذكر
 .نية النصؼ متحممة و منيا الذباؿو المخمفات الحيوا ،الجذوع ، الاوراؽ  ،المخمفات النباتية كالجذور 

 عادة تتوزع بشكؿ منتظـ في التربة و يرتبط بشكؿ وثيؽ مع  ،بارة عف مواد معقدة قاتمة الموف الذباؿ ع)
 .  (الذباؿ بيف خصوبة التربة و محتواىا مف قد لوحظ منذ القديـ العلاقة،و  الجزء المعدني لمتربة
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المجموعات النباتية المتنوعة تغني التربة نسبتيا، و فكمية الذباؿ متعمقة بكمية و نوعية المخمفات العضوية و 
 كيب الكيميائية المختمفة . امتباينة مف المخمفات ذات التر بكميات 

lll-: المموحة 

lll- 1-المموحة: تعريؼ 

و المتكونة بصورة رئيسية  ،ي المعدنية الذائبة في مستخمص التربة المائ للأملاحىي عبارة عف التركيز الكمي 
حسب  ، البورات ، Mg⁺²المغنيزيوـ ، 4SOالسولفات، ⁺Naالصوديوـ  ،¯ulمف ايونات الكمور 

تؤثر المموحة بشكؿ كبير عمى مختمؼ مراحؿ نمو و تطور النباتات و بشكؿ عاـ عمى كؿ  (2001،فرشة)
حركة الايونات و نوع النبات  ،ح نوع الاملا,Kamb)1996) و الكيميائية الفيزيولوجيةالوظائؼ 

(Guiruad,1998). 

lll-2-  المموحة:مصادر تشكؿ 

 يمي:انو يمكف حصر مصادر المموحة فيما  (1984)،عبد المطيؼبيف 

 .عف طريؽ الانحلاؿ المستمر لحبيبات التربة بفعؿ عوامؿ التعريةالتربة الاـ :  . أ
اضافة مياه الري خلاؿ عممية السقي الى في الاراضي عديمة الامطار يتـ قمة الامطار :  . ب

 التربة فيتبخر الماء و تتراكـ الاملاح .
 سطح .اللصعود بالخاصية الشعرية الى او ىي نتيجة حركة الماء الاراضي :  . ت
تحمؿ بعض التي  للأسمدةالاضافة المستمرة بكميات غير مدروسة اضافة الاسمدة :  . ث

 الايونات الضارة .
 جفت.الأراضي التي كانت مغمورة بمياه البحار و المحيطات ثـ المحيطات:البحار و  . ج
ورذاذ البحر و الغازات  للأملاحالغلاؼ الجوي محمؿ بالأتربة الحاممة الجوي :  التموث . ح

 المتصاعدة  مف المصانع و فوىات البراكيف .

عف طريؽ الري بمياه الصرؼ و مياه الآبار شديدة المموحة و الصالحة:الري بالمياه الغير 
 الري.الإسراؼ في مياه 

 اف ىناؾ مصادر أخرى لممموحة اىميا : (1981،فلاح)اشار
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 البحيرات المالحة بعد جفافيا. 
 نقؿ الرياح لرذاذ البحار و المحيطات. 
 المنخفضة.المرتفعة وتجمع الاملاح في المناطؽ  غسيؿ التربة لممناطؽ 
  نحو المناطؽ الجافة بيف الطبقات العميقة  للأملاحنقؿ النباتات. 
  الري بطرؽ غير سميمة. 

lll-3-: تقسيـ النباتات الممحية 

اف قدرة مقاومة الانواع النباتية لممموحة تختمؼ اختلافا كبيرا حسب استجابة كؿ صنؼ في نموه لتركز ممحي 
 :(  (Heller,1977حسب  ويمكف تقسيـ النباتات حسب استجابتيا لممموحة ، معيف

الى  3مف  ابتداءاو ىي التي يمكف اف يبدأ تأثيرىا في وجود كمية ممح نباتات حساسة لممموحة : .1
 غ/ؿ .4

  ،غ/ؿ كالبرسيـ المعمر 5الى  3و ىي التي تتحمؿ الممح بمقدار نباتات ضئيمة المقاومة لممموحة :  .2
 الجزر .

 غ/ؿ كالطماطـ .10و ىي التي تتحمؿ حتى نباتات مقاومة لممموحة :  .3

غ/ؿ 18و ىي التي تزرع أساسا في المناطؽ الممحية تتحمؿ حتى لممموحة :  نباتات شديدة المقاومة4. 
 كالبنجر.

lll-4- : استجابة نبات القمح لممموحة 

 ،,Maas and Hafman )1977)لممموحة متوسطة  مف النباتات التي تكوف مقاومتيا يعتبر القمح

 ،al,.1986)  (Terme etعفيستجيب القمح لممموحة كغيره مف المحاصيؿ الزراعية المتحممة حيث 

  ، السكرياتخاصة البروليف و أف القمح يقوـ بالتعديؿ الاسموزي وذلؾ بتراكـ الأملاح وبعض المواد العضوية  اذ
                فحسب ،ي الورقي وينقص الانتباج الخموي كما يعمؿ الإجياد الممحي عمى خفض الجيد المائ

(Wall et Jeschlika,1999)  تناسب طردا مع ىذا يؿ عمى تناقص معدؿ إنبات البذور و المموحة تعماف
 ، كذلؾ المموحة تؤثر سمبيا عمى نقؿ المواد الممثمة ضوئيا و النمو القطري لمحاء ،درجة مموحة الوسط 
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 (,.Kosinska et al (1980 حيث اف التوازف اليرموني يسبب تراكما مفرطا في المحاء حسب

 بالوسط حسبوكذلؾ عدد العقد و طوؿ الساؽ الرئيسي و عدد الخمؼ الناتجة ينقص مع زيادة تركيز المموحة 
  (Alam et Azmi .,1990) قش الحبوبينخفض مردود  و ،Lesch et al)  (1992,. دراسة

،و  محتوى البوتاسيوـ في اوراؽ القمح ينخفضكما تزيد مموحة الوسط  مف محتوى الكمور والصوديوـ في حيف 
 (,1984Epstein et kineslwy)حسب كذلؾ بالأوراؽىو الآخر  ينخفض  محتوى الكالسيوـ

جاء رتفعاف مع ارتفاع المموحة حسب مابفعؿ المموحة  اما المحتوى الأزوتي و الفسفوري في
 .(,1986Epstein et kineslwy)بو

lll -5 –  النبات : مورفولوجياتأثير المموحة عمى 

lll -5 –1-  الجذور :   تأثير المموحة عمى 
 ،تبدي جذور بعض الحبوب تأثيرا أقؿ مف الأجزاء اليوائية إذا تعرضت لتراكيز عالية مف المموحة

انيا وجدت  النبات ، جذورفي بتركيز عالي NaClو في وسط ب نبات القمح الناميو في دراسة أجريت عمى 
 .(2012،بومعراؼ)قصر ىذه الجذور و قمة عددىا , و لكنيا تبقى حية حتى موسـ الحصاد عف تسبب 

lll-5-2-: تأثير المموحة عمى السيقاف 
وجد أف ، NaClميمي موؿ /ؿ ( مف 40تراكيز بإضافة  )و  القمح و الشعير، في دراسة عمى الحبوب الحولية 

 ( .1980،بوعزيز محمد)الساؽ الرئيسي يكوف صغير كما أف التفرعات قصيرة حسب قطر 

lll-5-3- : تأثير المموحة عمى الاوراؽ 
و الاخرى الاسفنجية المكونة لنسيج  زيادة سمؾ الطبقة العمادية  حيث تعمؿ عمىتؤثر المموحة عمى النباتات 

البينية في الطبقة الاسفنجية  الفراغاتمما ينعكس عمى سمؾ النصؿ  الذي يصير كبير نتيجة غزارة  ،الورقي
تؤثر المموحة إذا زاد تركيزىا عمى الحد المطموب  و تسبب  مع كبر حجـ  الخلايا  وتثبيط  الانقساـ الخموي .

 مف قمميا .كما يظير احتراؽ عمى بعض ، التفاؼ الاوراؽ او عدـ انبساطيا الطبيعي 
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lll-6-النبات : ر المموحة عمىفيزيولوجياتأثي 

lll-6-1-الكموروفيؿ  تأثير المموحة عمى: 

بيف اف الأملاح تؤثر بأغشية الكموروبلاست ،تمف خلاؿ دراسة حوؿ الإجياد الممحي عمى محتوى الكموروفيؿ
نقص في عمميات ينجـ عنو و ىذا ، ( PIPPمما يؤدي إلى نقص في كفاءة النظاـ الضوئي الثاني )

النقص يحصؿ في النباتات الحساسة لممموحة عكس النباتات المقاومة ايف نجد ىذا  .الاستشعاع الضوئي 
 (.2005،بوربيع جمعة)( PIPPىنالؾ مقاومة مف طرؼ النظاـ الضوئي الثاني  )

 أثير المموحة عمى البناء الضوئي ت: 

والذي يعتبر (2005،حامد الصعيدي)تركيب الضوئي ىو أوؿ عامؿ يتأثر بالمموحة حسب الجياز  عتبري
وقد بيف  ،عمميات الأيضية عمى مستوى الخلايا الب اضطراباتىذا التأثير يسبب  ، ركز تمثيؿ الغذاءم
(1995.,(Aurelie et al يلاحظ حيث ، لمموحة اتراكـ ل حساسية البلاستيدات اكثر العضيات الحيويةأف

يصؿ الى تحمؿ  ، لغرانا و الصفائحانظاـ في  واختلاؿمقارنة بالنباتات الحساسة انتفاخ  المقاومة في النباتات
 مطولا.تعرض لممموحة الفي التراكيز العالية و عند  البلاستيدات

الى جانب تأثيره عمى  ، زونيكما يؤدي الممح إلى انكماش الميتوكندريا حيث تنتفخ الأعراؼ و تمتؼ بشكؿ حم
مما ينقص مف النشاط  (Alarcon et al.,2000) الجيد المائي للأوراؽ انخفاضالنشاط النتحي بفعؿ 

ويؤدي التوتر المائي  الناتج عف المموحة الى   .(2015)لعويسي نورة، عف(Grant,1992) الضوئي
 Romero et)تركيزه في النباتتحث الثغور فيقؿ  2ΟCإنغلاؽ الثغور و إرتفاع مقاومة انتشار 

al.,2001)  1979) نشاط بعض الإنزيماتتأثير المموحة عمىحظو كما ل، ( 2005)حامد الصعيدي،عف, 
Bigot et Binet) مثؿ إنزيـ الميباز الذي يزداد نشاطو في البلاستيدات الخضراء مما يؤدي الى إختلاؿ نظاـ

ىذا ما لا يلاحظ في النباتات المقاومة بفضؿ مقاومة أغشية بلاستيداتيا  ، الأغشية و تحطيـ الغرؼ الخموية
كما يؤدي التراكـ الممحي  ، (2015)لعويسي نورة،عف  (Viera,1970)لمجفاؼ و تراكـ المواد المنحمة

 الداخمي إلى تحطيـ البنية الغشائية لمعضيات الخموية. 
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lll-6-2-  الكربوىيدراتي لمنبات :تأثير المموحة عمى المحتوى 

اتات النامية ربوىيدراتية  الكمية في النبتنشيط تراكـ المواد  الك عمى تبرىف الدراسات السابقة اف المموحة قد تعمؿ
انو ( 2009)لعريط صباح، عف (Bernstein et Hayward, 1985)حيث اوضح  ،في البيئة الممحية 

ة مما يسبب تراكـ تتمثيؿ ثابالفي حيف معدلات   ، منخفضةمحصمة النمو الخضري في وجود الاملاح تكوف 
لاف النباتات النامية في اوساط عادية يقؿ المستوى الكربوىيدراتي في ، الكربوىيدرات المتبقية بتراكيز مرتفعة

في عممية  وو النموات والافرع الخضرية و دخولفي تكويف الخلايا الجديدة  لاستخداموانسجتيا بصورة سريعة 
و قد اوضح كذلؾ  معقدة .لتكويف المواد الأولية ذات مسارات كيميائية تمثيؿ أخرى 

(1996,Hathont) ح كمور الصوديوـ عمى نبات مممختمفة مف عندما قاـ بدراسة تأثير تراكيز
جزء مف 3200 ،1600راتي انخفض بزيادة المموحة )اف المحتوى الكربوىيد،  (Triticum aestivum)القمح

 جزء مف المميوف ( أدى إلى زيادة معنوية في ىذا المحتوى . 800المميوف ( بينما معدؿ المموحة المنخفض )

III-6-3- محتوى النبات مف البروليف :تأثير المموحة عمى 

عف  (Mohanty et al,.1982الناتجة عف العوامؿ الحيوية ) لاضطراباتلمؤشرا  البروليفيعتبر تراكـ 
يزداد  ،حية كالمموحة الوكذا الإضطرابات  الناتجة عف العوامؿ المحيطية غير ،  (2015لعويسي نورة،)

في المعمقات الخموية  NaClمف  (ممي موؿ400)يزيد عف  المعرضة لتركيز في الخلايا  وليفالبر محتوى 
عند  وليفالبر تراكـ حيث يزداد ، عمى الترتيب ثلاثة الى عشرة اضعاؼ بلمجذور و النباتات المحبة لممموحة 

مف مجموع الأحماض الأمينية الذائبة المكونة  %40إلى  5النبات عمى مستوى الأوراؽ و الجذور مف 
أف تجمع حمض  (2015)لعويسي نورة،عف  (Stewart et al.,1977)لاحظ. وقد لمخلايا 

Glutamate  عند الشعير المعرض لممح الطعاـ  البروليفيساعد عمى تخميؽNaCl ،  وبذلؾ استنتجوا أف
       وقد ذكر الممحي و العجز المائي . للاضطرابالفيزيولوجية  الآثارىنالؾ تقارب في 

(1974,Stewart et lee)  لو دور في التنظيـ الاسموزي أثناء الإجياد الممحي و أف المجموع  وليفالبر اف
معتمدة عمى الجيد الأسموزي  في البيئة الخارجية  البر وليفالخضري النامي في وسط ممحي تكوف فيو كمية 

.  
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lll -6-4-  : تأثير المموحة عمى محتوى النبات مف العناصر المعدنية 
حيث أف ىناؾ دراسات عديدة تشير  ،التفاعلات الأساسية في النبات  عديد مففي التدخؿ العناصر المعدنية 

وذلؾ عف طريؽ تثبيط الأملاح نتيجة ممحية الالنباتات الممحية و غير إلى تأثير الاملاح عمى إنبات بذور 
 لمضغطامنظم ار أي انيا تمعب دو الجيد المائي لممحموؿ الممحي . لانخفاضتشرب البذور لمماءو ىذا نظرا 

عددا مف (Levitt,1980)حيث استعرض، الأسموزي و ربما تعمؿ أحيانا كمنشطات أو مثبطات للإنزيمات 
ويتضح مف خلاؿ  ، نسجة مف العناصر المعدنيةالأمحتوى ورة في مجاؿ تأثير الأملاح عمى المنشالأبحاث 

وقد بينت  ،دراساتو اف الإجياد الممحي يسبب نقصا لمعناصر المعدنية  الكبرى في الأنسجة النباتية 
(2002,Aldakeil)  أف محتوى عنصر الصوديوـ قد زاد في نبات القمح   (2015)لعويسي نورة،عف

كانت ىذه الزيادة طردية مع زيادة و ،  مف ممح كمور الصوديوـ (ميمي موؿ50,100,200)المعامؿ بالتراكيز 
معنويا كبير مقارنة  انخفاضاض تركيز البوتاسيوـ و الكالسيوـ و المغنيزيوـ يز الممح في التربة بينما انخفترك

 عف مثيلاتيا الغير معاممة بالممح . 
 

lll -7- مقاومة النباتات لممموحة :  فيزيولوجيا 

lll -7-1- لممموحة: مفيوـ التحمؿ و الحساسية 

التطورية الفردية الصفات الفيزيولوجية و الكيميوحيوية أو  بانتخابؿ النبات لممموحة عموما يكوف مرتبطتحمّ 
لإنتاج نبات ذو حيث تتكاملالآليات المنفردة ، المحصوؿ  و بغض النضر عف تأثيراتيا المباشرة عمى المردود

 عف (al Flowersyeo et ,.1986) رؼ بالمنيج اليوميعو ىذا ما يتحمؿ المموحة قدرة عالية عمى 
 .(2009)لعريط صباح،

نمو إلى التحمؿ المموحة ىو السموؾ الذي يصؿ بأف  U.S.AفيRiversideؼ الباحثوف في مدرسة ر ع
عمى نمو Rinet,1978))يا نتائج مختمؼ الدراسات التي قاـ بو إذا اخدنا ، % بالمقارنة مع الشاىد 50

 الذي تحمؿ المموحة نرى أنو فصؿ بيف المقاومة الزراعية التي توافؽ أقصى تركيز مف الاملاحالنباتات و 
بمعنى أف تركيز محدد مف الاملاح ىو الذي يسمح ، لنبات و المقاومة البيولوجية لو يسمح بعدـ نقص مردود ا

لاف التأثير ،ة غير واضحة فارؽ التحمؿ و السمي بيفحياة النبات ومنو قد تبيف اف القيمة القصوى باستمرار
                  كثر مع مرور الوقت و حسب الانواعيؤدي إلى نقصاف النمو أكثر فا الضار للأملاح 
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منبات حيث يكوف الجداريمتركيب الإلى عدة أسباب منيا  لممموحةويفسر تحمؿ النباتات  .(1996،بوالرزد زىية)
 ( .1991،يخمؼ)كا و غنيا بالمجنيف عف يفي الجذور سم

lll- 7-2- : مفيوـ التأقمـ مع المموحة 

فتكيؼ ، قابمية النبات لمتكيؼ مع الوسط الممحي  وىي تختمؼ مف نبات إلى آخر بحسب النوع النباتي ىو 
إف التأثيرات التي تسببيا النسب . ( 2001،فرشة)النبات في مثؿ ىذه الأوساط يترجـ مدى مقاومتو للأملاح

لمنباتات كفيمة بموت الكثير مف النباتات لاسيما الحساسة منيا،أوعمى الأقؿ تعيؽ النموأو المختمفة مف المموحة 
ؿ، لذلؾ أصبح مف الضروري أف يحصؿ النبات عمى التكيفات التي تسمح يحاصمتقمؿ مف نسب الإنبات أو ال

ة إلى مجموعتيف ىي لو بالحفاظ عمى ديمومة حياتو ونموه. وقد قسـ بعض الدارسيف ميكانيكيات التكيؼ لممموح
 يولوجية.التكيفات المظيرية )التشريحية(  والفس

lll- 7-2-1- التكيفات المظيرية والتشريحية: 

 قمة عدد، طبقة الشمعية للأوراؽ ؿ والير حجميا، زيادة سمؾ طبقة الكيوتمنيا قمة عدد أوراؽ النبات وصغ
الأنسجة الناقمة واختزاؿ تكشؼ الشعيرات الجذرية اختزاؿ في تمايز وتكشؼ ،الثغور في وحدة المساحة لمورقة 
الشكمية الحاصمة في كثير مف النباتات.  المموحة تؤثر في توفر المغذيات  ووغيرىا مف التكيفات التشريحية أ

لانخفاض جودة الأراضي الصالحة لمزراعة وتبديؿ التراكيب في المجتمعات  ويعود كؿ ما سبؽ والماء،
 .et al., (Khan 1997)ساتحسب دراوىذا ،البيئية

lll- 7-2-2-جيةو لو يالتكيفات الفس: 

 :المتعددةtoleranceوطرؽ التحمؿ  avoidanceقد قسمت إلى نوعيف ىما التحاشي أو التجنب 

 :طرؽ التجنب أو التحاشي . أ

ف بعض النباتات ليا قابمية انتقائية في امتصاص الايونات أحيث ، مة امتصاص الايونات الممحية قيقصد بيا 
الضارة بميكانيكية تسمح بعد ذلؾ بامتصاص الايونات المفيدة،والتخمص مف الأملاح الفائضة أو طرحيا خارجا 

وىذا يمكف أف ينجز بواسطة نفاذية الجذور لأيونات مختمفة  exclusionوذلؾ مف خلاؿ استبعاد الممح 
وىذا يعتمد عمى وجود غدد ممحية وتراكيب  secretionوـ،وكذلؾ مف خلاؿ عممية الإفراز وخصوصا الصودي

 .((Luttage,1938مثانية خاصة
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،حيث في  ةكيز الأملاح الداخمة إلى النباتات بواسطة العصار تر ػؼ الأخػرى تخفىي آليػات التحػاشي لممموحػة 
( Oleary,1969)عف  بعض الأحياف يزداد سمؾ الورقة النباتية إلى درجة تصبح كأنيا ورقة نبات عصاري

 .البرية المقاومة بغمؽ الثغور وبذلؾ تقمؿ مف عممية النتح ـالطماطكما تقوـ نباتات ،

 : ميكانيكيات التحمؿ لممموحةب.

الحفاظ عمى ، النباتات آلية التحمؿ وىذه تتضمف استبعاد الايوفتتضمف بعض الميكانيكيات الميمة التي تمنح 
وتجمع ايونات الصوديوـ  +Naموزي،تحمؿ النسيج لأيونات الصوديوـ لأس، التنظيـ ا+Kاخذ ايونات البوتاسيوـ 

وتطرح الكمور مف أجزائيا اليوائية  ,لاف الكمور في  Starck et Kozinska,1981))فػػي الأوراؽ القديمة
 .تكوف ضرورية لنموالبيئة المالحة يبطؿ امتصاص ونقؿ الأيونات لمسافات كبيرة والتي 

 

lll- 7-3- : مقاومة المموحة 

يعتبر الاجياد الممحي مف أكثر أنواع الاجياد البيئي تمفاً لإنتاجية المحاصيؿ، إف مقاومة النبات لممموحة يترجـ 
 مقاومة أف امكانية( 2003،غروشة)وقد اشار، ( 2001،فرشة)بمدى قدرتو عمى البقاء في الوسط الممحي 

الضغط الأسموزي  الذي ،نوع النبات  ،جي متعمؽ بتركيز الأملاح في الوسط الخار المموحة مف قبؿ النباتات 
 نوع التربة و اطوار النمو .  ،يتغير في حالة الإجياد الممحي 

 وىناؾ ميكانيزمات يتبعيا النبات لمقاومة المموحة نذكر منيا : 

 : ـ الأملاح و المواد سموزي لممحتوى الخموي نتيجة تراكىو ارتفاع الضغط الا التعديؿ الأسموزي
التنظيـ الأسموزي ىو التحكـ في الإنتاج أو حجـ الخمية , والمنظـ ، الذائبة مف اجؿ ميكانيزـ المقاومة
ي في العديد مف ولوحظت قدرة التعديؿ الأسموز ، ( 2001،فرشة) بواسطة الأنشطة الأيضية لمخلايا

  ،ىاممي)وكذلؾ في مختمؼ الأعضاء النباتية  عباد الشمس ،القمح  ،الارز  ،النباتات كالقطف 
2003) . 

  وتقوـ بو مضخة الصوديوـ  ، مموحةاليعتبر مف اىـ آليات مقاومة :  للأيوناتالتوزيع الداخمي-
محمد )و تعمؿ عمى اعادة الصوديوـ إلى البيئة الخارجية  ،البوتاسيوـ التي غالبا ما تكوف في الجذور

الذي يوفر بدوره الطاقة ATPaseلإنزيـوالتي تعمؿ بالاشتراؾ مع التراكيز العالية ، (1999الوىيبي،
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و ذات ايوف الصوديوـ لحساب ايوف البوتاسيوـ في خلايا الاعضاء الحساسة  لإقصاءالضرورية 
 . (2006،عمراني )مسيقاف لعالي كالقمـ النامية النشاط ال

  : د و الاوبار الحويصمية إلى السطح الخارجي للأجزاء الغد يفرز النبات الممح عبرإفراز الممح 
ويكوف الإفراز في الإجياد ، خلاياالمما يسمح بالحفاظ عمى تركيز ثابت للأملاح في  ، لواليوائية 

و  ،(,1983Luttage)عف الممحي عف طريؽ أنظمة الضخ العاممة  عمى مستوى أغشية الفجوات 
 ( .2001،فرشة)توجد ىذه الانظمة عند النباتات المقاومة كالشعير

 : يجمع النبات الممح في أنسجتو طوؿ موسـ النمو حتى إذا و صمت إلى تركيز معيف تجمع الأملاح
 .(2014)حسف الأعوج، عف (2006،سعيد)حسب يموت 

  : و حدوث الانتفاخ الخموي في تكوف عممية التميو مرتبطة باحتباس شديد لمماء التميو أو التخفيؼ
 النباتات المقاومة .

  : وديوـ و الكمور الى يكوف الطرد او الاقصاء للايونات بالحد مف دخوؿ ايونات الصالطرد والإقصاء
وتتراكـ داخؿ انسجة الجذور بفضؿ ، قافيا عمى مستوى مراكز الامتصاص حيث يتـ اي، داخؿ النبات 

 (.2006،عمراني)عف الخموية  النفاذيةايونات الكالسيوـ عمى  تأثير
  : التي تساعد بشكؿ مف العوامؿ والعلاجات والمحسنات ىناؾ العديد طرؽ آخرى لمقاومة المموحة

ح الذائبة في الاراضي ومقاومة التراكيز المرتفعة للأملا الحد والتغمب عمى مشكمة المموحة كبير في 
الزراعية الحديثة و استخداـ الاسمدة البوتاسية بالقرب مف الجذور يجب الاىتماـ بالوسائؿ  ،الزراعية 

باستخداـ .  (2003،غروشة)عف النباتية نظرا لارتفاع نسبة كموريد الصوديوـ بيف حبيبات التربة 
او الاثيميف و غيرىا بواسطة  واحد او اكثر مف منظمات النمو الكيميائية مثؿ الجبرليف , السيتوكينيف

او برش  ،نظمات و ذلؾ قبؿ نثرىا في الارض عممية  النقع لبذور النباتات في محاليؿ تمؾ الم
 ( .2000،الشحات)حسب النباتات النامية بتمؾ المحاليم
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I - :الوصف العام لمتجربة 

في أوساط ترابية مختمفة ، معاممة بتراكيز  WAHAتضمنت التجربة زراعة عينة مف القمح الصمب 
 ممحية متباينة. 

I- 1 -  :موقع و تصميم التجربة 

بشعبة الرصاص التابعة لمخابر  جريت ىذه التجربة في البيت الزجاجي الواقع بمحطة التجاربأ
  -1 -قسنطينة–عموـ الطبيعة و الحياة بجامعة منتوري 

 

 لبيت الزجاجي ا(: 05شكل )

I- 2 - :المناخ 

الذي يتميز  وسابقا، تمت الدراسة تحت ظروؼ البيت الزجاجي الواقع في شعبة الرصاص المذكور 
و  ،خلاؿ فصمي الشتاء و الربيع( نيارا  ـ°30 -ـ °8 مف)ليلا و  (ـ°14 –ـ °-3) بدرجات حرارة ما بيف

 يا.من بعضالمما أدى إلى موت  اتأثرت درجة الحرارة المنخفضة عمى النبات قد
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I-3 - عينة التربة: 

حيث جففت ىوائيا ثـ نخمت  مف مزرعة محاذية لسد بني ىاروف ولاية ميمة ، تـ جمب تربة التجربة
 . كما تـ جمب الرمؿ مف منطقة تربة متجانسة و مزجت مع بعضيا لمحصوؿ عمى ،ممـ( 2بمنخؿ قطره) 

 ( .1:1و الرممية ) العاديةفكانت مزيج مف التربة المزيجية القؿ بولاية سكيكدة ، أما التربة 

كانت موزعة  التيإصيص  36أيف استخدـ  ،عبئت الأصص بطريقة متجانسة و في نفس المستوى
كمغ لكؿ منيـ لإجراء مختمؼ التحاليؿ الطبيعية و 1مع إبقاء  وحدة تجريبية، 36= 3×4×3×1كما يمي : 
 و الفزيائية لمتربة. الكيميائية

 

 تربة عادية   (        1:1تربة مزيجية )    تربة رممية                            

 (: عينات الترب المدروسة06شكل )

I-4 - :عينة النبات 

المأخوذ مف المعيد التقني لمزراعات  WAHAأجرينا التجربة عمى صنؼ مف القمح الصمب 
 :ب ب لولاية قسنطينة و الذي يتميز الواسعة الكائف بالخرو 
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 ( : الخصائص المرفولوجية و الزراعية لمصنف المدروس:04جدول )

 مقاومة الأمراض الزراعيةالخصائص  الخصائص المرفولوجية
الدور  الحبة الساق السنبمة

 الخضري
تحمؿ متوسط  الإنتاجية التفريع

لمصدأ و 
الفطر 

المغولي و 
 السيبتريوز

 
حساس 
لمتعفف 
 المفحي

نصؼ 
مرتخية، 
مكتظة و 

 محمرة

قصير، 
نصؼ 
 ممتمئ

متوسطة 
الطوؿ 

و 
 محمرة

 
 مبكر

 
متوسط 
 إلى قوي

 
جيدة 
 جدا

 

I-5 - طريقة الزرع: 

وارتفاعيا           ،سـ(  1445 و السفمي )،سـ(  22صصا قطرىا العموي )أذه التجربة لي خترناإ
 للإصيص. سـ( قبؿ النياية العموية  445بالتربة المحضرة إلى غاية )سـ(،حيث ممئت  21)

و ذلؾ بواسطة ورقة دائرية بمساحة  ،حبة قمح لكؿ إصيص  بطريقة نظامية  16تـ البذر بمعدؿ 
حتى تكوف الظروؼ نفسيا لجميع ،سـ( مف سطح التربة 2الفوىة مثقوبة بػأبعاد متساوية و عمى عمؽ )

ى الترتيب غ (عم 0445، 0445،  0435)( بنسبة Urée ،MAP ،TSP)كما تـ وضع الأسمدة  ،البذور
أياـ مف الزرع قمنا بعممية التخفيؼ في  10بعد  و ،عممية الزرعقبؿ لمرة الأولى في اصيص إلكؿ 

 .مف أجؿ مجانستيا الأصص

 التربة. إلىمف الأسمدة اتاضيفت نفس الكميا لزراعة يوـ مف  45بعد ثـ 

I-6 - و طريقة الري الماء المستخدم: 

 06خلاؿ الفترة الأولى مف التجربة و ذلؾ لمدة  الماء العادي )ماء الحنفية( الريستخدمنا في إ
كموريد الصوديوـ محموؿ  الماء العادي مضاؼ لو، مف التجربة الثانية فترةالأسابيع، ثـ إستخدمنا خلاؿ 

(NaCl) بتراكيز مختمفة.  
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ظيرت بعدىا سقيت كمما  ولمترب، تـ سقي الأصص في اليوـ الأوؿ إلى غاية السعة الحقمية 
تتخمميا  السقي بالمموحة ناالأسبوع السابع بدأ ،و ابتداءا مف لمدة ستة أسابيع علامات احتياج النبات لمماء

 .مرات سقي بالماء العادي

I-7 -  :تصميم التجربة 

احتوت عمى صنؼ نبات واحد و ثلاث أوساط مف الترب عممية ،لأنيا  تجربةالدراسة  قيدالتجربة 
وحدات التجريبية و بالتالي يصبح عدد ال ،ثلاث مكررات و أربع تراكيز مف المموحة مع استخداـ 

      وحدة تجريبية. 36=3×4×3×1 المدروسة:

I-8 - الدراسة معاملات: 

I -8-1- :أوساط الدراسة 

 الترب:أوساط مف  ةتـ استخداـ ثلاث

 .عاديوسط  -
 (.1:1+رممي( بنسبة ) )عادي مزيجوسط  -
 .رمميوسط  -

I-8-2- معاملات المموحة: 

 زأربع تراكي ذلؾ باستخداـ و،( كمصدر لممموحة NaClكموريد الصوديوـ )محموؿ تـ استخداـ  
 . ppm 0 /ppm   1000/  ppm  5000/ ppm 9000 موضحة  كما يمي:
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 الدراسة: قيد(: توزيع الوحدات التجريبية 05جدول )

 الأوساط   

      

 

 

            

 

 الملوحة

 

 (Nة )عادي
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 : حيث الكممات المفتاحية

S0( الشاىد :ppm 0                    )                       N)  عادي(: وسط 

S1( التركيز:ppm 1000)                                        (N+S+ (:وسط )عادي)رممي 

S2( التركيز:ppm  5000) (Sوسط رممي :) 

S3( 9000:التركيز ppm) 
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II-  متربةالتحميل الكيميائي ل: 

II- 1 :السعة الحقمية 

و  ،  Pressur Cookerجربة عند السعة الحقمية باستخداـتـ تقدير المحتوى الرطوبي لتربة الت
 و التي يمكف تمخيصيا فيما يمي:  ((Richard,1952 مذلؾ تبعا 

ووزنت ثـ وضعت في فرف حراري عمى درجة  ،خذت كمية مف التربة و سقيت بالماء لدرجة التشبعأ
 ثـ حسبت السعة الحقمية كالآتي: ،ساعة حتى جفت نيائيا 24ـ لمدة 105°

 
 الوزف الجاؼ( -)الوزف الرطب       

 100 × =السعة الحقمية 
 الجاؼ الوزف        

 

II- 2  :قوام التربة 

طريقة الماصة  ستخدمتا، الطيفو لمتعرؼ عمى نسب مكونات تربة التجربة مف الرمؿ ،السمت 
Pipette de Robinson   و المعروفة بطريقة ،بدوف التخمص مف الكربونات                :      

Kilmer and Alexender,1949)) فيالموضحة بالتفصيؿ  و Materiaux,1954))   

II -3  :عجينة التربة المشبعة 

و ( 1995،غروشة حسين) عجينة التربة المشبعة وفؽ الطريقة المشار إلييا مف طرؼحضرت 
 : فيما يمي التي يمكف تمخيصيا

ثـ وضعت في جفنة ،مـ ( 2تربة جافة ىوائيا و منخولة بمنخؿ قطره )  مف غ (250) تأخذ
إلى أف أصبحت   spatuleممعقة ثـ أضفنا الماء تدريجيا مع خمط التربة و تقميبيا بواسطة  ،بلاستيكية 

و ذلؾ لمنع تبخر الماء لمحصوؿ عمى بكيس بلاستيكي  الجفنةت يبعدىا غط ،العجينة المشبعة جاىزة
 مستخمص عجينة التربة المشبعة و الذي قدر فيو:
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II-3-1 pH- : التربة 

 (Black et al.,1965) ر إلييا مف طرؼ يشكما أ pH mètreالتربة باستخداـ  pHقدر 
 . (2009،لعريط )حسب

II-3-2- :مموحة التربة 

                  حسب  Conductivité mètreقدرت مموحة مستخمص التربة بواسطة 
Richard et al.,1954) (. 

II-3-3- :تقدير الكربونات و البيكربونات 

غروشة حسين ) البيكربونات في التربة وفقا لمطريقة المشار إلييا مف طرؼ الكربونات وحساب تـ 
 التي يمكف تمخيصيا فيما يمي:( 1995،

ثـ  ، ممؿ( 150)في دورؽ مخروطي حجمو يامف مستخمص عجينة التربة ووضع (ممؿ 2) ناأخد
، وجود الكربوناتعدـ عمى  ىذا دلالةالقرنفمي ظير الموف ي لـ ،فتاليف  ؿو نالفي دليؿليا قطرتيف مف  أضفنا

 تقدير البيكربونات ،إلى  ثـ انتقمنا مباشرة في نفس المستخمص ، Hclو بالتالي لـ نقـ بالمعايرة باستخداـ 
قمنا ثـ ، تنتيجة وجود البيكربونا البرتقالي  فظير الموف حيث استخدمنا الدليؿ الثاني برتقالي الميثيؿ ،

بعدىا  ناالموجود في السحاحة ،حتى تحوؿ الموف إلى أوؿ برتقالي و قرأ (Hcl) بواسطة حمض بالمعايرة
 .(Z)المستعمؿ  (Hcl)حجـ 

ثـ اتبع في حساب الكربونات و البيكربونات  أجريت عينة الشاىد و عوممت بنفس طريقة العينة ،
(HCO3 ,CO3)  :الطريقة التالية 

 

 

                 1000                                                                   
 ×  (Y)× (2X)الكربونات )ممي مكافئ / المتر( = 

 الحجـ المأخوذ مف المستخمص                              
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                                                                           1000 

  ×   Z- (2X ×(Y) ) المتر( = البيكربونات )ممي مكافئ /
 الحجـ المأخوذ مف المستخمص                                               

 حيث: 

Y  =.عيارية الحامض المستخدـ في المعايرة 

X  =.حجـ الحامض المستخدـ في معايرة الكربونات 

Z = .حجـ الحامض المستخدـ في معايرة البيكربونات 

 حجـ مستخمص عجينة التربة. :الحجـ المأخوذ

II- 3-4- :تقدير الكموريد بطريقة الترسيب 

 و التي يمكف تمخيصيا كما يمي :( 1995،غروشة حسين)قدر الكموريد حسب  طريقة 

             في دورؽ مخروطي سعتو ىانامف مستخمص عجينة التربة بواسطة ماصة ووضع (ممؿ10 )ناأخذ
بالمعايرة بواسطة محموؿ نترات  نام، ثـ ق K2Cro4قطرات مف كرومات البوتاسيوـ 3 نافضأ، (ممؿ250 )

مع التقميب حتى ظيور راسب لونو بني ،قطرة  بإضافتو إلى المستخمص قطرة ب AgNo3 (0,5%)الفضة 
 (.1بعدىا حجـ نترات الفضة المستخدـ في المعايرة و كاف )ح ناسجمثابت، محمر 

(. و تـ حساب 2مف نترات الفضة و كاف )ح ستعمؿالشاىد و سجؿ الحجـ المعومؿ بنفس الطريقة 
 الكموريد كالتالي:

         1000 
   × ع(  × 2ح - 1/ المتر( =)حتركيز الكموريد )ممي مكافئ 

 المستخمصالحجـ المأخوذ مف      

 حيث: 
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 عيارية النترات.ع =  

II-3-5- :تقدير الكربونات الفعالة 

مف غ ( 2) حيث وضعنا ،( 1995،غروشة حسين)طريقة  حسبتـ تقدير الكربونات الفعالة 
ممؿ( مف أوكزلات الأمونيوـ 100) أضفناو ممؿ( 250ناعمة في دورؽ مخروطي حجمو )التربة ال

(NH4)2C2O4H20 (2)في دورؽ اخر  ترشيحالبقمنا بعدىا   و ساعة، 2لمدة  قمنا بالرج  ثـ عياري
ممؿ( مف حامض 5مقطر و )الماء مف الممؿ( 50) اإليي ضفناأ( مف مستخمص الرائؽ ،ممؿ10) ناأخذو 

بمعايرة المستخمص بمحموؿ برمنغنات  قمنا ثـ،ـ °70نو عمى درجة يسختب قمناو  H2So4الكبريت المركز 
حجـ برمنغنات البوتاسيوـ و  ناعندىا سجم ،ثبت الموف الأحمرعياري( حتى  042) KMno4البوتاسيوـ 

 إستخدمنا حيثنفس طريقة تحضير العينة فيما عدا مستخمص التربة بالشاىد ثـ حضرنا (. 1كاف )ح
 الأوكزلات النقية.

 وية لمكربونات الفعالة حسبت مف المعادلة التالية:النسبة المئ

     
                                                         100          50 100 

  +  + × 100 × ع × (2ح -1لمكربونات الفعالة = )ح %
             10          1000      2 

 
 حيث:

 حجـ برمنغنات البوتاسيوـ المستخدمة في معايرة أوكزلات الأمونيوـ النقية. = 1ح
 حجـ برمنغنات البوتاسيوـ في معايرة راشح أوكزلات الأمونيوـ بعد رجيا مع التربة. = 2ح

 عيارية برمنغنات البوتاسيوـ. ع =
II-3-6- :تقدير الكربونات الكمية 

المذكورة عند    Calcimètre de Bernardفي تقدير الكربونات الكمية عمى طريقة  اعتمدنا
 و الممخصة فيما يمي :( 1995،غروشة)
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في قنينة جياز  ناىاوضع ،ومسحوقة ضمف جفنة خزفية الناعمة و التربة مف ال غ(041) ناأخذ
Calcimètre de Bernard ،  الكموريدريؾإلييا حامض  ضفناأثـ  Hcl (1:1 عبر أنبوبة صغيرة )

عندىا ، CO2نطمؽ غاز االحامض عمى التربة أيف  ناسكب،حجـ الغطاء  سجمنا مالمجياز، و بعدتابعة 
 نا حجمو المتصاعد.سجم

بدؿ عينة  غCaCO3 (041 ،042 ،0425 ،043 )باستخداـ أوزاف مختمفة مف و لكف العممية  ناكرر 
 كمية الكربونات الموجودة في تربة الدراسةحساب ب يسمح مف أجؿ عمؿ منحنى قياسي التربة و ذلؾ

 : حسب العلاقة التالية

 
 100×لمكربونات الكمية = )وزف العينة مف المنحنى / وزف عينة التربة المستخدمة(  %
 
 

III-  :تحميل النبات 

III- 1- :القياسات الخضرية 

III-1-1- يسي:متوسط طول الساق الرئ 

 قياس طوؿ الساؽ الرئيسي باستخداـ المسطرة )سـ( .تـ 

III-1-2- :مساحة الورقة 

 . Digital Planimètreمساحة الورقة الرابعة لكؿ نبات باستخداـ جياز تـ قياس 

III-1-3- :عدد الخمف 

 إحتسابيـ مباشرة مف الاصص. تـ
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IV- : التحاليل الكيميائية 

IV-1-  : تقدير البرولين في الأوراق 

 :المبسطة مف طرؼ  (Troll et Lindsely,1955)طريقة  ناتبعإ

(Goring et Dreier,1974)  (2008،منقع)حسب. 

(  %40 )ممؿ( مف الميثانوؿ2ليا ) فناضالغضة المقطعة و أمغ( مف الأوراؽ 100) ناحيث أخذ 
(méthanol) ،  راعاة الغمؽ الجيد ـ لمدة ساعة مع م°85العينات في حماـ مائي عمى درجة  ناضعو

 ،( (acide citriqueممؿ( مف حمض الخؿ 2لو ) نافضأممؿ( مف المستخمص و 1) ناأخذثـ  للأنابيب ،
ممؿ( مف الخميط  المشكؿ مف ) حمض الخؿ المركز 1و ) ( ninhydrine)مغ( مف النينييدريف  25مع )

 80+ ممؿ120 ممؿ+  300بكميات ) ((orthophosphoriqueالأرثوفسفوريؾ ) الماء المقطر + +
 30ـ( لمدة °100العينات مف جديد في الحماـ المائي عمى درجة الغمياف ) ناضعثـ و  عمى التوالي ، ممؿ(

( toluene) ممؿ( مف الطولياف5لكؿ عينة ) ناففصؿ أضدقيقة فيظير لوف أحمر بني متفاوت ،و لأجؿ ال
 ناتخمصالعموية منيا ممونة ، :عمى طبقتيف ناحصمالعينات تيدأ ف ناترك ،ثـVortexمع الرج بواسطة جياز 

لمطبقة المتبقية ممعقة صغيرة مف كبريتات الصوديوـ  نافالسفمية عف طريؽ أقماع الفصؿ و أض مف
Na2So4  نانومتر في جياز  528الكثافة الضوئية عمى طوؿ الموجة  قرأنامجانسة الموف . قمنا بثـ

Spectrophotomètre البروليف كالآتي: ناحسب، و 

 

 (        040158(/040205 - 528الموجة ))القراءة عؿ طوؿ تركيز البروليف = 
 مغ مادة نباتية( 100 )ميكروغ /
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 بعد الفصل                                                      قبل الفصل

 (: معايرة البرولين07شكل )

IV-2- :تقدير السكريات الكمية في الأوراق 

مغ(  100) ناأخذحيث  ، ((Dubois et al.,1956تـ تقدير السكريات بطريقة الفينوؿ حسب  
ساعة في  48( لمدة %80ممؿ( مف الإيثانوؿ ) 3ىا في )ناغمر النباتية لمختمؼ العينات و وراؽ مف الأ

 مكاف مظمـ.

الماء ممؿ( مف  20لكؿ عينة ) ناضفثـ أ الكحوؿ،يتبخر ـ ل°85العينات في الحاضنة عمى  ناضعو 
 .المقطر

( و %5الفينوؿ )ممؿ( مف  1لو ) نافممؿ( مف كؿ مستخمص و أض 1) ناأخذفي أنابيب زجاجية  
مع مراعاة نزوؿ الحمض مباشرة في المستخمص و عدـ ،  H2So4ممؿ( مف حمض الكبريت المركز  5)

 . دراف الأنابيب ليتـ التفاعؿ جيداملامستو ج

العينات  ناضعدقائؽ و  10ؿ مجانسة الموف ،و بعد مف أج vortexالعينات بواسطة جياز  قمنا برج
 .دقيقة 15 ـ لمدة°30ـ مائي درجتو في حما

نانومتر ،  490عمى طوؿ الموجة  Spectrophotomètreالكثافة الضوئية عمى جياز  ناقرأ
 تركيز السكريات في العينات باستعماؿ المنحنى القياسي لمجموكوز النقي كما يمي : ناحددو 
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لتر مف  1في  و إذابتيا مغ( مف ىذا الأخير،100تـ تحضير محموؿ قياسي مف الجموكوز بوزف )
الماء مف ممؿ(  1الحجـ إلى ) أكممناممؿ ( و  1، 0475، 045، 0425، 0407منو : ) ناالماء المقطر،أخذ

 ذلؾ حسب الجدوؿ التالي :ب و قمنا المقطر ،

 .( : تحضير المحمول القياسي لمسكر06جدول ) 

 
 المحاليل

 
 الشاىد

 
       1 

 
     2 

 
       3 

 
      4 

 
      5 

 
 الجموكوز

 
     0 

 
   0407 

 
  0425 

 
   0450 

 
  0475 

 
      1 

 
 الماء المقطر

 
     1 

 
   0493 

 
  0475 

 
   0450 

 
   0425 

 
      0 

 
 %5الفينول 

 
     1 

 
      1 

 
      1 

 
       1 

 
      1 

 
      1 

 
H2So4 

 
     5 

 
      5 

 
      5 

 
       5 

 
      5 

 
      5 

 
 المحمول

      
     7 

 
      7 

 
      7              

 
       7 

 
      7  

 
      7 

 

 Spectrophotomètreنانومتر في جياز  490نطلاقا مف القراءات السابقة عمى طوؿ الموجة إ
 :لحساب تركيز السكر حصؿ عمى المعادلة التاليةتالمنحنى الذي مف خلالو ن يرسـ

 

 ( 490)القراءة عمى الموجة  × 97444+  1424تركيز السكريات = 
 مادة نباتية(مغ 100)ميكروغ /
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 (: معايرة السكريات08شكل )

IV-3- ( تقدير الكموروفيلA  وB:في الأوراق ) 

)مكازي و اخرون، مع بعض التعديؿ حسب   (Seenly et vernon,1966)طريقة ناتبعإ
 %75ممؿ( مف الخميط المكوف مف ) 10مف الأوراؽ الخضراء في ) غ( 041) نانقع حيث( 1998

 ساعة. 48مكاف مظمـ و رطب  لمدة ىا في ناحفظإيثانوؿ( ،ثـ  %25أسيتوف و 

الكثافة الضوئية لمختمؼ العينات بواسطة جياز  ناقرأبالتخمص مف البقايا الورقية ثـ   نامق بعدىا
Spectrophotomètre ، ط الجياز بواسطة مع مراعاة ضبنانومتر  644و  662عمى طوؿ الموجتيف

 الشاىد ،ليحسب بعدىا تركيز الكموروفيؿ بالعلاقة التالية:

 

 س  × (644ؾ ض ×  04918) -( 662ؾ ض  × 1043= ) (A)الكموروفيؿ 
 ة()ممغ /غ مادة غض

 حيث :
 1000× وزف العينة أو المساحة الورقية /  100× س = حجـ العينة النيائية 
  ؾ ض = الكثافة الضوئية.

 

 

 س  × (662ؾ ض ×  3487) -( 644ؾ ض ×  B( = )1947الكموروفيؿ )
 )ممغ /غ مادة غضة(
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I- :التحميل الكيميائي و الفيزيائي لمتربة 

 لتربة العادية:ا 

تربة  الدراسة تربة طينية و ذلك حسب مثمث القوام، ( يتبين لنا أن 6من خلال أرقام الجدول )
العناصر الغذائية قابمة  ا( و ىي في مجال حموضة التربة الذي تكون فيي6876معتدلة الحموضة )

،كما أنيا غير مالحة لأن  (1989،أخرون عبد العظيم و)للإمتصاص، و ىو ما يناسب نمو القمح  
( ،حيث إذا زادت عنيا اعتبرت ms/cm 3( وىي أقل من )ms/cm 6545نسبة المموحة فييا ضعيفة )

( ىذا ما يجعميا تربة %21،بينما نسبة الكربونات الكمية كانت )( 1974،محمد)مالحة حسب ما ذكره 
أو  %7، حيث أوضح أن جميع الترب المحتوية عمى ( (Hillal et al., 1973كمسية حسب ما أشار 

ضمن الترب الكمسية5 كما بين أن درجة احتفاظ ىذه التربة بالماء جيدة  أكثر من الكربونات الكمية صنفت
وىذا راجع إلى تركيبيا الحبيبي )طينية( ،أما باقي الصفات الخاصة بتربة الدراسة فيي ملائمة لنمو 

 النبات5

 التربة الرممية:

من الطين وكذلك بكبر جحم جزيئاتيا و تباعدىا ، وىذا النوع   %26حيت تتميز بنسبة اقل من 
من التربة يفتقر لمقذرة عمى  الاحتفاظ بالمواد الغذائية و الماء ومن خلال الجدول سجمت سعة حقمية 

( كما انيا لا تعتبر كمسية لان نسبة ms/cm 6831ضعيفة مقارنة مع غيرىا، كذلك مموحة منخفضة )
( ، فيما يخص الكربونات الفعالة فقد كانت 7867قاعدي ) PH، (%7أقل من )  (%5الكربونات كمية )

،و  ل(ممي مكافئ / 68661) بـ نسبتيا بالتربة جد قميمة ، اما البكربونات فقد كادت تنعدم حيث قدرت
 ممي مكافئ/ل(5 1886)الكموريد كان جد مرتفع بالوسط 

 التربة المزيجية )عادية +رممية(:

الخصائص الكيميائية و الفيزيائية لكلا الوسطين  الأخريين من الترب وقد كانت جمع ىذا الوسط 
( و %22813( يوضح ذلك حيث سجمت سعة حقمية ضعيفة )6النتائج عمى العموم بينية ،و الجدول رقم )

PH (قاعدي مناسب لنمو القمح و مموحةms/cm 6،46 ضعيفة ،كما يوضح أن ىذه التربة ليست )
 فيما يخص الصفات الأخرى لمتربة فيي ملائمة لمنمو5( ،و %7كمسية )
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 ( : نتائج تحميل التربة:07جدول )

 القياسات
 
 

 الأوساط

PH المموحة 
(ms/ 
cm) 

 الكربونات
)ممي 

 مكافئ/ل(

 البيكربونات
)ممي 

 مكافئ/ ل(

 الكموريد
)ممي 

 مكافئ/ل(

 الكربونات
 الكمية 

(%) 

 الكربونات 
 الفعالة

(%) 

 السعة 
 الحقمية

(%) 

  
 اديةع

 
6876 

 
6845 

 
     6 

 
68667 

 
6886 

 
  21 

 
     4 

 
53818 

 
 مزيجية

 
6882 

 
6846 

 
    6 

 
68665 

 
2864 

 
   7 

 
     2 

 
22813 

 
 رممية

 
7867 

 
6831 

 
    6 

 
68661 

 
1886 

 
   5 

 
     1 

 
14857 

 الرمل الخشن
% 

 الطمي % الرمل الناعم
% 

 

 الطين
% 

 نوع التربة
 

 
 طينية 61 19 7 5
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II- القياسات الخضرية: 

II- 1 متوسط طول الساق الرئيسي: 

(: متوسط طول الساق الرئيسي لنبات القمح النامي في أوساط مختمفة و تحت تراكيز 08جدول )

 .)سم(ب متباينة من المموحة 

 الأوساط               
 

 ةالمموح

 
 عادية           

 
 مزيجية

 
 رممية            

S0 23.5 19.6 13.5 

S1 29.3 21.3 15.0 

S2      25.6 20.3 14.0 

S3 22 .8 17.6 12.5 

 

 
(: متوسط طول الساق الرئيسي لنبات القمح النامي في أوساط مختمفة و تحت تراكيز متباينة 09شكل)

 .)سم(ب من المموحة 
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بمتوسط أطوال سيقان نبات القمح النامي في ( الخاصين 8و الشكل ) (7) من خلال الجدول
أوساط مختمفة من التربة و تحت تراكيز متباينة من المموحة نلاحظ أن تأثير تراكيز المموحة بعد تثبيت 

( كان لو الأثر S3( بينما التركيز العالي من المموحة )S1(، )S2وسط النمو كان ايجابي في التركيزين )
 جميع الأوساط5 السمبي في أطوال السيقان في

بخصوص النبات النامي في الوسط العادي فالزيادة الحاصمة في أطوال السيقان مقارنة بعينة الشاىد  -
( فقدرت نسبة S3( عمى الترتيب أما التركيز )S1( ،)S2 عند التركيزين )  %8،  %14قدرت ب9 

 5%2النقصان بو ب 
في التركيزين  % 3،   %8الزيادة قدرت ب فنسبة المزيج أما بخصوص النبات النامي في الوسط  -

(S1  ( ، )S2 عمى الترتيب )، ( أما التركيزS3 فقدرت نسبة النقصان ب )5 %22 
 3،  %22بالنسبة لمنبات النامي في الوسط الرممي فنسبة الزيادة الحاصمة في أطوال السيقان كانت  -

 5 %8( فقدرت نسبة النقصان حوالي S3( عمى الترتيب أما التركيز )S1 ( ،)2 Sعند التركيزين )  %
فقد تبين لنا جميا من  ،فيما يخص تأثير وسط النمو عمى أطوال السيقان بعد تثبيت تراكيز المموحة -

( أن أطوال السيقان كانت متفوقة في الوسط العادي عمى باقي 8والشكل ) (7)خلال أرقام الجدول
في حين تأثرت بوضوح في وسط النمو لمزيج ، او يميو وسط النمو )المزيج و الرممي( وسطي النمو 

 الرممي5
لموسط العادي مقارنة   % 63،  % 16( قدرت نسبة الزيادة في أطوال السيقان ب S3عند التركيز ) -

 مقارنة بالوسط الرممي5المزيج لموسط   % 34و الرممي عمى الترتيب و المزيج بالوسطين 
و  المزيجلموسط العادي مقارنة بالوسطين   %85، % 27( قدرت نسبة الزيادة ب  S3عند التركيز ) -

 مقارنة بالوسط الرممي5المزيج لموسط  % 31الرممي عمى الترتيب و 
لموسط العادي  % 72،   %15( كانت نسبة الزيادة الحاصمة في أطوال السيقان S2عند التركيز ) -

 مقارنة بالوسط الرممي5المزيج لموسط   %34و الرممي عمى الترتيب و  المزيجمقارنة بالوسطين 
لموسط  % 72،  %26( فكانت S3أما بالنسبة لمزيادة الحاصمة في أطوال السيقان عند التركيز )  -

مقارنة بالوسط  المزيجلموسط  % 32و الرممي عمى الترتيب و  المزيجالعادي مقارنة بالوسطين 
 الرممي5
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أن المموحة تعمل عمى تثبيط  (Jumsoon et al.,2000)ىذه النتائج تتوافق مع ما توصل إليو 
النشاط الكامبيومي ،الذي يؤدي إلى تقميل تكشف الأنسجة الناقمة في الجذور منعكسا عمى صغر حجميا 

(، و إلى زيادة طوليا في mmol/ L 14- 46مياتيا في التركيزات ما بين )و خفض وزنيا و قصر سلا
 تتميز الممحية ان النباتات (1973،هلال)ما أشار ( عند نبات القمح و البنجر ،كmmol/ L 4التركيز )

الصوديوم و قد يرجع سبب  أملاح وخاصة من الأملاح، منخفضة تركيزات  إضافة عند نموىا بتحسن
( الى mmol 65662استحثاث نمو نبات القمح الى  التراكيز المنخفضة من ممح كموريد الصوديوم   )

قيام عنصر الصوديوم بعمل عنصر البوتاسيوم، فينالك بعض النباتات التي تستطيع الاستفادة من عنصر 
 Abrahim et)، و كذلك أشار كل من  (,1983Jeschke)الصوديوم في غياب البوتاسيوم 

Udeveko et al.,1974)  أن المموحة تعمل عمى تقزم السيقان و ذلك بمنع النشاط المرستيمي ووقف
 إستطالة خلايا القمم النامية 5

( أن نسبة نمو الساق الرئيسية لمنبات 8و الشكل ) (8)كما يتبين لنا من خلال نتائج الجدول
كيميائية جيدة، فيي المزروع في التربة العادية كانت معنوية لكون ىذه التربة ذات خصائص فيزيائية و 

نسبة جيدة من الطين و لزجو و ممساء وأيضاً ىي ذات صرف جيد، وتحتوي عمى نسبة تحتوي عمى 
عالية من الدُّبال أي انيا الافضل من حيث الجودة، فكانت اكثر تأقمم للإجياد المطبق عمييا5 اما التربة 

متوسط الزيادة في طول الساق الرئيسي حيث الرممية فقد كانت النتائج المسجمة بيا غير فعالة فيما يخص 
و عادي( وىذا راجع الى طبيعتيا أي لكبر  مزيجقارنة مع الوسطين الاخريين ) كانت النتائج كميا سمبية م

حجم جزيئاتيا وتباعدىا الذي لا يمكنيا من الاحتفاظ بالماء مصعبة بدورىا عمى النبات امكانية 
اصر الغذائية 5 5اما الوسط امتصاصو و تيسره بالوسط وىذا غير انيا تعتبر تربة فارغة وفقيرة من العن

ين الوسطين الاخريين  ) العادي و الرممي ( لكن في المجمل تعتبر فقد كانت النتائج بو بينية ب مزيج ال
  نوعا ما فعالة حيث سجمت نسبة زيادة في متوسط طول الساق الرئيسي5

 : Anovaالتحميل الإحصائي بطريقة 

الخاص بمتوسط طول الساق الرئيسي،  Anovaنلاحظ من خلال جدول التحميل الإحصائي بطريقة      
و معنوية، جد معنوية، أما معاممة الأوساط كانت  غير المموحة المستخدمة في التجربةأن معاملات 

 التداخل بين العاممين كان غير معنوي5
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II-2 : متوسط عدد الخمف 
( : متوسط عدد الخمف لنبات القمح النامي في أوساط مختمفة وتحت تراكيز متباينة من 90جدول )

 المموحة.
 الأوساط

 المموحة
 

 عادية
 

 مزيجية
 
 رممية

S0 1652 22 5 

S1 2252 2155 26 

S2 1455 2652 4 

S3 1455 855 2 

 

 
متوسط عدد الخمف لنبات القمح النامي في أوساط مختمفة وتحت تراكيز متباينة من (: 10شكل )

 المموحة.
( الخاصين بمتوسط عدد الخمف لنبات القمح 26و الشكل ) (8) من خلال ملاحظتنا لأرقام الجدول

النامي في أوساط مختمفة من التربة و تحت تراكيز متباينة من المموحة يتبين لنا إذا ثبتنا وسط النمو أن 
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( كان ليما الأثر 2S (، )3Sبينما التركيزين ) ،( 1Sتأثير تراكيز المموحة كان ايجابي في التركيز ) 
 يع الأوساط5السمبي في عدد الخمف في جم

بالنسبة لمنبات النامي في الوسط العادي فنسبة الزيادة الحاصمة في عدد الخمف مقارنة بالشاىد قدرت  -
 5( من المموحة فقدرت نسبة النقصان ب 2S  ( ، )3S( ،أما التركيزين ) 1Sعند التركيز )  %24ب 
 عمى الترتيب5 % 5، %

(، أما 1S)  عند التركيز %24الزيادة قدرت ب  فنسبةالمزيج بالنسبة لمنبات النامي في الوسط  -
 عمى التوالي مقارنة بالشاىد5% 22،% 5( فقدرت نسبة النقصان بيما ب 2S (، )3Sالتركيزين ) 

 56أما النبات النامي في الوسط الرممي فقدرت نسبة الزيادة في عدد الخمف مقارنة بعينة الشاىد ب  -
 % 46،  % 26( قدرت نسبة النقصان ب 2S ( ، )3S( بينما في التركيزين ) 1Sعند التركيز ) %

 عمى الترتيب5
 

بخصوص تثبيت تراكيز المموحة و تأثير وسط النمو عمى عدد الخمف يتبين لنا من خلال 
و  المزيج( أن عدد الخمف كان متفوقا في الوسط العادي عمى باقي الوسطين 26و الشكل ) (8)الجدول

 الرممي في حين تأثرت بوضوح في وسط النمو الرممي5
لموسط العادي   %244، % 237( ب 0Sحيث قدرت نسبة الزيادة في عدد الخمف عند التركيز )  -

 مقارنة بالوسط الرممي5المزيج لموسط  % 72و الرممي عمى الترتيب و المزيج مقارنة بالوسطين 
في الوسط العادي  مقارنة بالوسطين   %122، % 237( ب1Sقدرت نسبة الزيادة عند التركيز )  -

 مقارنة بالوسط الرممي5المزيج لموسط  % 15و الرممي عمى الترتيب و مزيج 
في الوسط العادي  مقارنة بالوسطين  % 321،  %238( قدرت نسبة الزيادة ب 2Sبالنسبة لمتركيز )  -

 مقارنة بالوسط الرممي5المزيج لموسط  %25و الرممي عمى الترتيب و المزيج 
لموسط العادي  % 642،  %256( فكانت نسبة الزيادة في عدد الخمف 3Sأما بالنسبة لمتركيز )  -

 مقارنة بالوسط الرممي5المزيج لموسط   %116و الرممي عمى التوالي و  المزيجمقارنة بالوسطين 
حيث تؤثر المموحة سمبا عمى   )Kozinska et Strack.,(1980تتناسب ىذه النتائج مع  

ممحاء و إخلال التوازن اليرموني، خفض عدد الخمف والعقد و الوزن الجاف للأوراق5 و لالنمو القطري 
تكوين الفروع  أن المموحة تعمل عمى تقميل )Mezni.,(1999و( 2000،الشحات)كذلك وجد كل من 

 ىذا كمما زاد تركيزىا في الوسط5الجانبية و تؤدي إلى موت الفروع الغضة حديثة التكوين و 
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كذلك يتبين لنا من خلال الجدول و الشكل السابقين أن عدد الخمف لمنبات النامي في التربة العادية 
و الرممي( ،كون ىذه التربة تمتاز باحتوائيا عمى نسب عالية من  مزيجمتفوقا عمى باقي الوسطين )ال كان

و خصائص فيزيائية و كيميائية جيدة مما يجعميا تمتمك  بات ،الماء والمواد العضوية التي يحتاجيا الن
القدرة عمى الاحتفاظ بالرطوبة و الخصوبة ،كما أن لونيا الداكن يجعميا جيدة الاحتفاظ بالحرارة اللازمة 
لنمو النبات5 أما التربة الرممية فكان عدد الخمف فييا ضعيفا لكون ىذه التربة ذات خصائص فيزيائية و 

ة ضعيفة رغم كونيا جيدة التيوية، فيي تربة ذات حبيبات كبيرة مفككة منفردة البنية ،مما يجعميا كيميائي
غير قادرة عمى الاحتفاظ بالماء بداخميا، كما أنيا تفتقر لمعناصر الغذائية لمنبات مع عدم قدرتيا عمى 

ناء الري5 أما التربة الاحتفاظ بالأسمدة الكيميائية التي تضاف لكونيا تغسل مع الماء المنصرف أث
المزيجية  فكانت النتائج بيا بينية بين الوسطين الأخريين لكن فعالة نوعا ما، حيث سجمت نسبة زيادة في 
عدد الخمف، و ىذا لكون ىذه التربة متوسطة الاحتفاظ بالماء و العناصر المعدنية الضرورية لنمو 

 النبات5 
 : Anovaالتحميل الإحصائي بطريقة 

 الخاص بعدد الخمف، أن معاملات  Anovaنلاحظ من خلال جدول التحميل الإحصائي بطريقة 
و التداخل بين  معنوية، جدمعنوية، أما معاممة الأوساط كانت  غيرالمموحة المستخدمة في التجربة 

 العاممين كان غير معنوي5
II-3 :متوسط مساحة الورقة 

 

القمح النامي في أوساط مختمفة و تراكيز متباينة من : متوسط مساحة الورقة لنبات ( 01جدول )
 (.2)سمب المموحة 

 الأوساط
 المموحة

 رممية مزيجية عادية

S0 12832 24876 7866 
S1 16836 24866 6867 
S2 27855 22877 5812 
S3 23863 8834 2867 
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تراكيز متباينة من ( : متوسط مساحة الورقة لنبات القمح النامي في أوساط مختمفة و 11شكل )

 (.2)سمب المموحة 
 

( الخاصين بمتوسط مساحة الورقة لنبات القمح 22والشكل )( 26)نلاحظ من خلال أرقام الجدول 
أن تأثير تراكيز المموحة عمى ،النامي في أوساط مختمفة من التربة و تحت تراكيز متباينة من المموحة 

 في جميع الأوساط5مساحة الورقة بعد تثبيت وسط النمو كان سمبي 

  %22، % 3بخصوص النبات النامي في الوسط العادي قدرت نسبة النقصان في المساحة الورقية ب  -
 ( عمى الترتيب مقارنة بعينة الشاىد1S (،)2S(،)3S 5عند التراكيز )  % 23

 4فقدرت نسبة النقصان في المساحة الورقية مقارنة بعينة الشاىد المزيج أما النبات النامي في الوسط  -
 ( عمى التوالي1S (،)2S(،)3S 5عند التراكيز )  %36،% 7،% ب

عند التراكيز  %42،% 11، %21بالنسبة لمنبات النامي في الوسط الرممي  فكانت نسبة النقصان  أما -
 (1S ( ،)2S(،)3S 5عمى الترتيب مقارنة بالشاىد ) 

عند تثبيت تراكيز المموحة فإن تأثير وسط النمو عمى المساحة الورقية كان ايجابي في الوسط 
في حين كان تأثر النبات واضح في المزيج و الرممي و يميو الوسط المزيج العادي عمى باقي الوسطين 

 الوسط الرممي 5
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لموسط العادي  % 257،%  25( قدرت نسبة الزيادة الحاصمة في مساحة الورقة ب 0Sعند التركيز )  -
 مقارنة بالوسط الرممي5 المزيج لموسط  % 87و الرممي عمى الترتيب و المزيج مقارنة بالوسطين 

و المزيج لموسط العادي  مقارنة بالوسطين    %278،% 25( قدرت نسبة الزيادة ب1Sعند التركيز )  -
 مقارنة بالوسط الرممي5 المزيج لموسط  % 222الرممي عمى الترتيب و 

لموسط العادي  % 166،% 23( كانت نسبة الزيادة الحاصمة في مساحة الورقة 2Sعند التركيز )  -
 مقارنة بالوسط الرممي5المزيج لموسط   %212و الرممي عمى التوالي و المزيج مقارنة بالوسطين 

سط العادي لمو   %162،% 38( فقدرت نسبة الزيادة في مساحة الورقة ب 3Sأما بالنسبة لمتركيز ) -
 مقارنة بالوسط الرممي5 مزيجلموسط ال %246و الرممي عمى الترتيب و  مزيجمقارنة بالوسطين ال

الذي أكد أن النباتات النامية في  الأراضي  (Romero et al,.(2001ىذه النتائج تتناسب مع
المتأثرة بالمموحة تعاني من العطش رغم توفر الماء في وسط النمو، وىذا ما يعرف بالعطش الفيزيولوجي، 
و ذلك بسبب تأثير الضغط الأسموزي الضار عمى نظام إمداد النبات بالماء، مما يؤدي إلى تقميل 

أكد أن النمو في ظروف ممحية لو علاقة  (Jian,.(2001وكذلك المساحة الورقية أي مساحة التبخر5 
بتحفيز الأملاح عمى الاضطراب في التوازن المائي، مما يؤدي إلى نقص درجة الامتلاء النسبي و زيادة 
الضغط الأسموزي، نتيجة ارتفاع المحتوى الأيوني في العصير الخموي يؤثر و بشدة في خسارة الانتفاخ 

أن جميع النباتات النامية في ( 2000،الشحات)أن يخفض مساحة الورقة ، كما أثبت  الخموي الذي يمكن
أن الاجياد الممحي ( 2005،حامد الصعيدي)الظروف الممحية تصغر مساحة أوراقيا، و يوافق ما ذكره 

 يؤثر عمى كل من النمو و الشكل الظاىري و التركيب التشريحي للأوراق والتقميل من مساحتيا5

كما  يتبين لنا من المعطيات السابقة  أن متوسط المساحة الورقية في النبات النامي في التربة 
العادية بالنسبة للأوساط الأخرى ىو الأفضل، كون وسط  تطور و نمو الأوراق مرتبط بالظروف الملائمة 

عضوي الذي  يساعد لوسط الزرع و ىذه التربة عالية الجودة لاحتوائيا عمى نسبة جيدة من المحتوى  ال
فكانت أقل لكون  المزيجعمى تغذية النبات وتطور الاوراق5 أما المساحة الورقية لمنبات النامي في الوسط 

ىذه التربة متوسطة الجودة، فيي أقل احتفاظا بالماء والعناصر الغذائية الضرورية لنمو النبات5 أما في 
قة ضعيف لكون ىذه التربة أسوأ أنواع الترب، فيي دائما الوسط الأخير، اي التربة الرممية، فكان نمو الور 

 متباعدة الحبيبات ولا يمكنيا ابدا الاحتفاظ لا بالماء ولا بالعناصر الغذائية  اللازمة لنمو النبات5
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 : Anovaالتحميل الإحصائي بطريقة 
الخاص بمساحة الورقة، أن معاملات  Anovaنلاحظ من خلال جدول التحميل الإحصائي بطريقة 

و التداخل بين العاممين جد معنوية، المموحة المستخدمة في التجربة معنوية ، أما معاممة الأوساط كانت 
 كان غير معنوي5

III- : التحاليل الكيميائية 
III- 1- :تقدير كمية البرولين في الأوراق 

 
لنبات القمح النامي في أوساط مختمفة من التربة و ( :تقدير كمية البرولين في الأوراق 11جدول )

 مغ مادة نباتية(. 100)ميكروغ / ب تحت تراكيز متباينة من المموحة 
 الأوساط            

 المموحة  
 رممية مزيجية عادية

S0 65622 65628 65616 
S1 65622 65612 0.029 
S2 65623 65614 0.036 

S3 65624 65626 0.045 
 

 
( : تقدير كمية البرولين في الأوراق لنبات القمح النامي في أوساط مختمفة من التربة 12شكل)

 مغ مادة نباتية(. 100)ميكروغ / ب و تحت تراكيز متباينة من المموحة 
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يعتبر تراكم البرولين من أىم المظاىر البارزة و المصاحبة للإجياد الممحي ،حيث لاحظنا من 
( الخاصين بتقدير كمية البرولين في أوراق النبات النامي في أوساط 21و الشكل ) (22) خلال الجدول

مختمفة من التربة و تحت تراكيز متباينة من المموحة بأن تأثير تراكيز المموحة بعد تثبيت وسط  النمو كان 
 ايجابيا في جميع أوساط الدراسة5

 16،% 27ب يادة الحاصمة في كمية البرولين بالنسبة لمنبات النامي في الوسط العادي قدرت نسبة الز  -
 ( عمى الترتيب مقارنة بعينة الشاىد1S (،)2S (،)3S5عند التراكيز )  % 25، %

 %21،% 22ب قدرت نسبة الزيادة مقارنة بعينة الشاىد المزيج بالنسبة لمنبات النامي في الوسط  -
 ( عمى الترتيب1S(،)2S  (،)3S5عند التراكيز )   47%،

 % 56،  % 22، %6ب النبات النامي في الوسط الرممي فقدرت نسبة الزيادة في كمية البرولين أما  -
 ( عمى التوالي مقارنة بالشاىد1S ( ،)2S (،)3S5عند التراكيز ) 

أما بالنسبة لتأثير وسط النمو عمى كمية البرولين بعد تثبيت تراكيز المموحة ،اتضح لنا من خلال      
مقارنة بالوسطين  ( أن الوسط الرممي كان أكثر إجياد عمى النبات21و الشكل ) (22)أرقام الجدول

 5مزيجالعادي و ال

 33،% 27،  % 31( ب  0S (،)1S (،)2S(،)3Sقدرت نسبة الزيادة في كمية البرولين عند التراكيز )  -
 5المزيج عمى الترتيب لموسط الرممي مقارنة بالوسط  46%،%

  166،% 246،  % 212،% 234( ب 0S (،)1S (،)2S (،)3Sكما قدرت نسبة الزيادة عند التراكيز )  -
 عمى الترتيب لموسط الرممي مقارنة بالوسط العادي%5

عمى   %266، %67،% 51،% 62( ب 0S (،)1S(،)2S  (،)3Sو قدرت نسبة الزيادة عند التراكيز )  -
   العادي5مقارنة بالوسط المزيج التوالي لموسط 

إذا ارتفاع محتوى البرولين لمقمح الصمب بارتفاع تراكيز المموحة يتفق مع ما توصل إليو                  
1990).,El mekkaoui( ،1996).,Peng et al( ،  حيث لاحظوا ارتفاعا في محتوى البرولين لدى

وجدت أنو كمما ازدادت المموحة زاد ( 1991،يخمف نادية )النجيميات عند تطبيق الإجياد الممحي، و
  )Pearc et Dix,.(1981معيا كمية البرولين في فجوات سيتوبلازم الخلايا، و كما يفترض كل من 

 تراكم البرولين يعود إلى حدوث اضطرابات في عممية الأيض5أن 
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) Rajaskanعمى العموم لم يتضح بعد دور البرولين في تحمل الإجيادات اللاإحيائية حيث بين 
2000).,et al تحت ظروف الإجياد الممحي غير مرتبط بدرجة تحمل النبات5  أن تراكم البرولين 

فيما يخص الزيادة الحاصمة بنسبة البرولين في اوراق نبات القمح النامي بالتربة الرممية، فذلك راجع 
الغذائية والماء، لذلك ىذا النوع من التربة لا ىذا النوع من التربة يفتقر لمقدرة عمى الاحتفاظ بالمواد الى ان 

يصمح بأيّ شكل من الأشكال لمزراعة دون اضافة العناصر المعدنية و العضوية ليا، أي معالجتيا او 
وىذا راجع  لكبر حجم جزيئاتيا وتباعدىا لذى لا مما ادى الى انتاج اجياد مائي وغذائي 5  استصلاحيا

ة  بدورىا عمى النبات امكانية امتصاصو و تيسره بالوسط ،وىذا يوافق يمكنيا الاحتفاظ بالماء، مصعب
 عمى اثر المموحة عمى نبات السنا النامي بالصحراء 5 (2004،محمد عمر)الدراسات التي قام بيا 

عمى غرار التربة العادية حيث تمتاز بأنّيا لزجو و ممساء وأيضاً ىي ذات صرف جيد، وتحتوي 
بال، أي انيا الافضل من حيث الجودة ،وىذا لوحظ من خلال النتائج السابقة عمى نسبة جيدة من الدُّ 

لمعينات القمح النامية بيا ،حيث كانت اكثر تأقمم للإجياد المطبق عمييا، فقد حظيت باقل نسب لتراكم 
 البرولين5

وبالتالي خصائص التربة العادية  والرممية، ما التربة المزيجية )عادية +رممية(، فقد جمعت بين أ
 فإنّيا تمكّن النباتات من امتصاص الماء والغذاء بكل سيولة لاستطاعتيا الاحتفاظ بالماء،  كما أنّيا تتميّز

وىذا  بتيويتيا الجيدة و كمية معتبرة نوعا ما من العناصر المعدنية و العضوية الموجودة بالتربة العادية، 
لنوع من الترب كان لنبات القمح النامي بو  استجابة حيث لاحظنا من خلال دراستنا ان ىذا اما ميزىا ،

 فعالة نوعا ما، حيث لاحظنا تراكم لمبرولين  بأوراقو بكميات أقل  لتحمل الاجياد المطبق عميو 5

 : Anovaالتحميل الإحصائي بطريقة 
الخاص بتركيز البرولين، أن  Anovaنلاحظ من خلال جدول التحميل الإحصائي بطريقة 

 و التداخل بينيما، كان غير معنوي5 المستخدمة في التجربة و الأوساط المموحةمعاملات 
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III-2- :تقدير السكريات في الأوراق 
 

( : تقدير كمية السكريات في الأوراق لنبات القمح النامي في أوساط مختمفة و تحت تراكيز 21جدول )
 مغ مادة نباتية(. 100)ميكروغ /ب متباينة من المموحة 

 الأوساط           
 المموحة

 
 عادية

 
 مزيجية

 
 رممية

S0 0.010 0.010 0.012 
S1 0.011 0.012 0.013 
S2 0.012 0.013 0.014 
S3 0.013 0.015 0.015 

 

 
( : تقدير كمية السكريات في الأوراق لنبات القمح النامي في أوساط مختمفة و تحت تراكيز 13شكل)

 مغ مادة نباتية(. 100)ميكروغ /ب متباينة من المموحة 
أظيرت التحاليل الكيميائية لتركيز السكريات الذائبة في أوراق نبات القمح النامي في أوساط  

(  أن نسبتيا كانت 22و الشكل ) (12)مختمفة من التربة و تحت تراكيز متباينة من المموحة في الجدول
الدراسة وىذا إذا ثبتنا وسط النمو و غيرنا في تراكيز متزايدة كمما زاد تركيز المموحة في جميع أوساط 

 المموحة5

0

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

0.012

0.014

0.016

S0 S1 S2 S3

ت 
مي

 ك
ر
ذي

تق

ث
يا
ر
سك

ان
(

غ
رو

يك
م

/
1

0
0

ة 
اد

 م
مغ

يت
ات
نب

) 

 تراكيس انمهوحت

 عادية

 مزيجية

 رملية



 النتائج و المناقشة

 

58 

 

بخصوص النبات النامي في الوسط العادي فنسبة الزيادة الحاصمة في تركيز السكريات في الأوراق  -
 ( عمى الترتيب مقارنة بعينة الشاىد1S (،)2S  (،)3S5عند التراكيز )% 26،% 16،% 26ب قدرت 

  (،1Sعند التراكيز ) % 46،% 26،% 16ب فنسبة الزيادة قدرت المزيج أما النبات النامي في الوسط  -
 (2S (،)3S5عمى التوالي مقارنة بالشاىد ) 

 % 7ب   أما بخصوص نسبة الزيادة في تركيز السكريات في النبات النامي في الوسط الرممي فقدرت   -
 ( عمى الترتيب مقارنة بعينة الشاىد1S  (،)2S (،)3S5عند التراكيز ) % 14، % 26،

بخصوص تثبيت تراكيز المموحة و تغيير وسط النمو، فالوسط العادي كان أقل تأثير من الوسطين 
 و الرممي ، و الوسط الرممي كان الأكثر تأثير عمى النبات5المزيج 

 16( ب 0S (،)1S(،)2S  (،)3Sقدرت نسبة الزيادة في تركيز السكريات في الأوراق عند التراكيز )  -
 عمى الترتيب لموسط الرممي مقارنة بالوسط العادي%5 6،% 7،% 7،%

عمى % 24،% 26،% 27،% 16( ب 0S (،)1S(،)2S  (،)3Sقدرت نسبة الزيادة عند التراكيز )  -
 المزيج5 الترتيب لموسط الرممي مقارنة بالوسط

      (   0S (،)1S(،)2S  (،)3Sكانت نسبة الزيادة في تركيز السكريات في الأوراق عند التراكيز )  -
 مقارنة بالوسط العادي5 المزيجعمى الترتيب لموسط % 24،% 7، 8%،% 6
إلى أن تركيز السكريات الذائبة تزداد   (El mekkaoui,.(1990يتفق ىذا مع ما أشار إليو      

تدريجيا بزيادة تراكيز المموحة ،كما أن تراكم السكريات و البرولين عند النباتات تبعا لمصنف و درجة 
متيا الإجياد يساعدىما عمى تحمل ظروف نقص الماء، و ذلك بالمحافظة عمى انتباجيما و سلا

1993).,Bensalem )5 

من المعروف أن تراكم ىذين المادتين في أنسجة الأوراق لدى النباتات المجيدة من الخصائص 
و ىي من المركبات اليامة لمتعديل  (Kameli,1995),(Lasel,1995)التي تدل عمى التأقمم 

 )Adjab(,,1998)Khezame,1998(الأسموزي عند الكثير من الأنواع النباتية المزروعة كالقمح 
،2002),Adjab(5 

كما أنو من خلال المعطيات السابقة يتبين لنا أن تركيز السكريات في الأوراق لنبات القمح النامي  
في التربة العادية  أقل منيا في التربة المزيجية ، و أن نسبتيا في أوراق النبات النامي في التربة الرممية 



 النتائج و المناقشة

 

59 

 

ستطيع الاستفادة منيا النبات في حين التربة ىي الأكثر تركيزا و ذلك لكون التربة العادية و المزيجية ي
 الرممية ىي الأكثر إجيادا لفقرىا من المواد المغذية5

 : Anovaالتحميل الإحصائي بطريقة 

الخاص بتركيز السكريات، أن  Anovaنلاحظ من خلال جدول التحميل الإحصائي بطريقة 
و التداخل معنوية، جد معنوية، أما معاممة الأوساط فكانت غير معاملات المموحة المستخدمة في التجربة 

 بينيما كان غير معنوي5

III-3- ( تقدير الكموروفيلA (و )B:في الأوراق ) 
 

( في الأوراق لنبات القمح النامي في أوساط مختمفة من B( و)  A( :تقدير الكموروفيل )13جدول )
 غ مادة طازجة(. )ممغ/ب التربة وتحت تراكيز متباينة من المموحة 

 الأوساط
 
 
 المموحة

 
 عادية

 
 مزيجية

 
 رممية

 
 (Aكموروفيل)

 
 (Bكموروفيل)

 
 (Aكموروفيل)

 
 (Bكموروفيل)

 
 (Aكموروفيل)

 
 (Bكموروفيل)

S0 0.046 0.042 0.069 0.033 0.044 0.024 

S1 0.040 0.041 0.067 0.032 0.039 0.025 

S2 0.037 0.036 0.065 0.028 0.033 0.024 

S3 0.030 68615 0.059 0.025 0.028 0.020 
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 ( : Aالكموروفيل )

 
( في الأوراق لنبات القمح النامي في أوساط مختمفة من التربة  A(: تقدير الكموروفيل )14شكل)

 )ممغ/ غ مادة طازجة(.ب وتحت تراكيز متباينة من المموحة 

( الخاصين 23و الشكل ) (22) ( بازدياد المموحة كما بينو الجدول Aتناقصت كمية الكموروفيل )
بتقدير الكموروفيل في الأوراق لنبات القمح النامي في أوساط مختمفة من التربة و تحت تراكيز متباينة من 

 المموحة في جميع أوساط الدراسة5

عند  %  24، %16،% 22ب (  في الوسط العادي  Aحيث قدرت نسبة النقصان في الكموروفيل ) -
 ( عمى الترتيب مقارنة بعينة الشاىد1S  (،)2S ( ،)3S5التراكيز )

 %23،% 5، %2( ب  Aقدرت فيو نسبة النقصان في الكموروفيل )المزيج أما النبات النامي في الوسط  -
 ( عمى الترتيب مقارنة بعينة الشاىد1S  (،)2S (،)3S5عند التراكيز )

( في الأوراق بالنسبة لمنبات النامي في الوسط الرممي  Aالكموروفيل )نسبة النقصان الحاصمة في  -
 (عمى الترتيب مقارنة بعينة الشاىد1S  (،)2S (،)3S5عند التراكيز )% 27، %23، %22ب قدرت 
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 ( :Bالكموروفيل )

 
التربة وتحت ( في الأوراق لنبات القمح النامي في أوساط مختمفة من B(: تقدير الكموروفيل )15شكل)

 )ممغ/ غ مادة طازجة(.ب تراكيز متباينة من المموحة 
( في  الأوراق بازدياد تراكيز المموحة، و ىذا ما لاحظناه من خلال Bتراجعت كمية الكموروفيل )

( ، و المذين يوضحان تقدير كمية الكموروفيل في أوراق نبات القمح 24و الشكل) (22أرقام الجدول )
ختمفة  من التربة و تراكيز متباينة من المموحة ، حيث أثرت المموحة سمبا في جميع النامي في أوساط م

 الأوساط 5 
عند % 34، % 23، % 1ب ( مقارنة بعينة الشاىد  Bقدرت نسبة النقصان في كمية الكموروفيل ) -

 ( عمى الترتيب في الوسط العادي 1S ( ، )2S( ، )3S5التراكيز )
( ، 1Sعند التراكيز )% 13، % 24،  % 2ب فقدرت نسبة النقصان  المزيج أما بخصوص الوسط  -

(2S( ، )3S5 عمى الترتيب مقارنة بالشاىد ) 
، مقارنة بالشاىد و نسبة % 3( ب 1Sأما بالنسبة لموسط الرممي فقدرت نسبة الزيادة في التركيز ) -

 ( عمى الترتيب 2S( ، )3S 5عند التركيزين )% 25، % 6ب النقصان 
القائل بأن تناقص كمية الكموروفيل راجع إلى تأثر الجرانا  (1990،الشحات)ىذه النتائج تتفق مع 

بالمموحة ، و ذلك بأن أيونات الأمونيوم تتركز، و نتيجة تجمعيا في الأوراق قد تعمل عمى تكسير 
( خلال تيشيم البلاستيدات و تيتكيا في نصل النباتات النامية في وسط ممحي مرتفع Aالكموروفيل )
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جميع النباتات النامية في  )Munns et al,. (1982بأملاحو الأمونية منيا نترات الصوديوم ، وحسب
البيئات الممحية تصفر أوراقيا نوعا ما نتيجة قمة كمية الكموروفيل فييا، و نقص اليخضور في الأوراق 
سببو عدم احتوائيا عمى عنصر الحديد الكافي لدخوليا في تركيب الكموروبلاست المسئولة عن تخميق و 

لجذور ليذا العنصر من محمول التربة 5 كما  بين  إنتاج البروتينات ، حيث المموحة  تعيق امتصاص ا
1983) ,Tamer et Brown(  أن انخفاض محتوى الكموروفيل عند تطبيق الإجياد الممحي قد يعود

و بالتالي الرفع من مقاومة  ،حد من ضياع الماء عن طريق التبخرإلى نقص انفتاح الثغور بغرض ال
ىذا الاقتصاد  ، )Slayter, (1974عممية التمثيل الضوئيدخول ثاني أكسيد الكربون الجوي الضروري ل

 .دي إلى تخفيف تركيز الكموروفيلؤ في الماء يترجم بعدم تأثر تبمزم الخلايا بشكل كبير بسبب الممح، مما ي  
( أن تأثر 32تغيير وسط النمو فيتبين لنا من خلال أرقام الجدول )و  أما بتثبيت تراكيز المموحة

 5  مزيجلوسطين العادي و الالرممي كان واضحا عمى باقي االنبات في الوسط 
لموسط  46 % ،46%(A 9( كانت نسبة الزيادة الحاصمة في كمية الكموروفيل )0Sبالنسبة لمتركيز ) -

لموسط العادي مقارنة بالوسط الرممي ، % 4مقارنة بالوسطين العادي  و الرممي عمى الترتيب و  مزيجال
سط العادي مقارنة بالوسطين لمو % 64، % 16ب ( فقدرت نسبة الزيادة B)أما بالنسبة لمكموروفيل 

 مقارنة بالوسط الرممي 5  مزيجلموسط ال %27و الرممي عمى الترتيب و  مزيجال
مقارنة  مزيجلموسط ال% 61، % 57( ب A( قدرت نسبة الزيادة في كموروفيل )1Sبالنسبة لمتركيز ) -

لموسط العادي مقارنة بالوسط الرممي ، أما بالنسبة  % 2بالوسطين العادي و الرممي عمى الترتيب و 
لموسط العادي مقارنة بالوسطين الأخريين عمى  %53، % 17( فكانت نسبة الزيادة  Bلمكموروفيل )

 مقارنة بالوسط الرممي 5 مزيجلموسط ال %17الترتيب و 
 مزيجلموسط ال %86،  %65( ب A( لكمية الكموروفيل )2Sيادة في التركيز )في حين قدرت نسبة الز  -

لموسط العادي مقارنة بالوسط الرممي ، أما  %21مقارنة بالوسطين الأخريين عمى الترتيب و 
و الرممي  مزيجسط العادي مقارنة بالوسطين اللمو  % 46،  %18( فكانت نسبة الزيادة  Bالكموروفيل )

 مقارنة بالوسط الرممي 5 مزيجلموسط ال % 26عمى الترتيب و 
مقارنة  مزيجلموسط ال %222، % 86( ب A( فقدرت نسبة الزيادة في كموروفيل )3Sأما التركيز ) -

لموسط العادي مقارنة بالوسط الرممي 5 و الكموروفيل  %6بالوسطين العادي و الرممي عمى الترتيب و 
(B كانت نسبة ) مقارنة بالوسطين العادي و الرممي عمى الترتيب  مزيجلموسط ال %14،  %8الزيادة بو

 مقارنة لموسط الرممي 5  مزيجلموسط ال % 24و 
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من النتائج السابقة يتبين لنا أن الوسط العادي أقل تأثير عمى النبات من الوسطين الأخريين ،فيو       
 ة والخصوبة التي تجعل النبات يتأقمم أكثر مع الإجياد5أحسن منيما و ذلك لامتيازه بخصائص الرطوب

 : (  A)لمكموروفيل  Anovaالتحميل الإحصائي بطريقة 
، أن (A)الخاص بالكموروفيل  Anovaنلاحظ من خلال جدول التحميل الإحصائي بطريقة 

التداخل معنوية، و جد معنوية، أما معاممة الأوساط فكانت  غير معاملات المموحة المستخدمة في التجربة
 بينيما كان غير معنوي5

 
 :(B)لمكموروفيل  Anovaالتحميل الإحصائي بطريقة 

أن  (،Bالخاص بالكموروفيل) Anovaنلاحظ من خلال جدول التحميل الإحصائي بطريقة 
و كان ، معنويةجد أما معاممة الأوساط فكانت ، معنويةغير ت المموحة المستخدمة في التجربة معاملا

 التداخل بينيما غير معنوي5
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 استنتاجات و توصيات :

أن الجزائر تتميز  وبما الصحراوية والجافة المناطق في الرئيسية المشاكل إحدى المموحة تُشكل     
مساحات شاسعة عمى مستوى النطاق الشبو جاف و النطاق  الجاف عمى غرار النطاق المعتدل والذي ب

برغم من خصوبة الاراضي بو إلا ان الكثافة السكانية و تقدم العمراني عمى حساب الاراضي الزراعية 
 بين الصدارة كزمر  تُمثل المموحةدفعنا الى توجو الى استغلال المناطق الشبو جافة و الجافة غير ان 

 الحمول وضع أجل من دارستيا في التعمق مثل ىذه النطاقات ويجب في الزارعة تعيق التي المشاكل
 .ليا المناسبة

الزراعية  الرقعة لزيادة الرئيسي المخرج ىي الممحية اويةر الصح الأراضي واستزراع  استصلاح إن     
 يمكن وسائل عن البحث الضروري من أصبح لذلك ايدةز المت متطمباتيم ومواجية السكان ازدياد أزمة وحل

 الوراثية الصفات بعض تحوير أو (4891د،أحم) التربة غسل أىميا ومن التربة مموحة مقاومة بواسطتيا
 إستعمال أو(Christianson and Warnick,1988)زراعتيا  قبل النباتات بذور نقع أو النباتات في

  ,Mobaraky) .1004) ة كأسمد  (Cuartero and Munoz,1999)المعدنية العناصر بعض

 في الأيضية وبعض المركبات والنمو الإنبات في تحدث التي المتغيرات  لدراسة  البحث ىذا ييدف      
معرفة مدى اثر المموحة بتراكيزىا  ومحاولة الممحي الإجياد ألا و ىو القمح أثناءأىمية جد كبيرة  لو نبات

)عادية ة مزيج تربة عادية ,تربة رممية وترب المختمفة عميو و مجال تحممو ليا في اوساط نموا مختمفة
 +رممية( .

  مثل  الخضرية بالمعاييرالى نقص كبير اوضحت نتائج القياسات الخضرية ان الاجياد الممحي ادى
 .متوسط الطول ساق الرئيسي و مساحة الورقية و كذلك متوسط عدد الخمف 

  و  البر ولين تركيب في معتبرة من المموحة  بزيادة مختمفة بتراكيزيستجيب نبات القمح المعامل 
و تعتبر ىذه  المموحة تركيز زد ا كمما  أكبر بدرجة ويكون ذلك  مختمف مراحل نموه في الذائبة السكريات

اساسي  في ظاىرة التعديل الحمولي والتي  حيث تساىم بشكلالزيادة من اليات التأقمم للاجتياد الممحي 
 بالعديد من النباتات و من بينيا القمح  ت لوحظ

  في  الكموروفيلفي نسبة  انخفاضفقد كان اثر المموحة عميو سمبي حيث لوحظ  لمكموروفيلاما بنسبة
 بزيادة تركيز المموحة  اوراق 
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  سكريات في نسبة الانخفاض  الخضرية و المعايير في نسبة الكموروفيل و معتبرة غير انو سجمو زيادة
وكذلك  s 3و    s 1مقارنة مع التركيز من المموحة أي تركيز المنخفض منيا  s1بتركيز   و البر ولين 

 عينة الشاىد . 
  مما يوحي انيا اكثر تحملا اظيرت الدراسة ان افضل وسط لنموا نبات القمح يعتبر التربة العادية

الممحي عمى غرار التربة الرممية التي حققت اكبر معدل انخفاض في معاير الخضرية و اقل  للإجياد
انخفاض في تراكم البرولين و سكريات مما يؤكد عمى انو اضعف اوساط المدروسة اما الوسط المزيج فقد 

 كانت نتائج بينية وجمعت  بين خصائص الوسطين الاخرين.

راء المزيد من الدراسات عمى صفات مورفولوجية  و بيوكيميائية الحية نعتقد انو من الضروري اج        
اخرى و اثر الاوساط الزراعية عمى نبات القمح من اجل تاكيد ما توصمنا ايو وتحديد بعض الخصائص 

.... بيدف تحقيق الاكتفاء الذاتي و استغلال المساحات  لمموحة للأصناف الاخرى المرتبطة بتحمل ا
 يضفر بيا بمدنا الحبيب و قضاء عمى خطر المجاعة  ونيوض بالاقتصاد الزراعي .الشاسعة التي 

 

 



 
 

 مراجعقائمة ال
 المراجع العربية;

 
 ترجمة عبد المجيد الزاهر مراجعة عبد الحميم ,النبتات الاقتصادية( . 2:73) البرت هيل       

 .القاهرة مصر -مؤسسة فرانكمون لمطباعة و النشر –مكتبة الانجمو المصرية  -
 ( 3123بهمولي كريمة.)  المرفولوجية و الفزيولوجية تأثير الإجهاد المائي عمى بعض المعايير

جامعة  -،بحث لنيل شهادة الماستر في فزيولوجيا النبات vitronلنبات القمح الصمب صنف 
 . -قسنطينة

 ( 7::2بو الزرد زهية.) تأثير النقع بالكنيتين و كموريد الكوبالت و التداخل بينهما عمى نمو نبات
 . -ة قسنطينةجامع-القمح النامي تحت الظروف الممحية، مذكرة تخرج

 ( 3116بوربيع جمعةع.) تأثير المموحة عمى ظاهرة الإستشعاع الضوئي، مذكرة تخرج لنيل
 . DESشهادة 

 ( 3116حامد الصعيدي .)        تربية النبات تحت ظروف الإجهادات المختمفة و الموارد
(Low Inpot  ) ،977 -666 -656 -0و الأسس الفزيولوجية لها:N–  دار النشر لمجامعات

 . -مصر
 ( 2:8حامد محمد كيال:.) جامعة دمشق  -طورين ةمحاصيل الحبوب و البقول، مطبع-. 
 ( 3125حسن الأعوج.) ( تثبيط الإجهاد الممحي بمنظمات النموKinétine  وGA3 رشا عمى )

النامي تحت الظروف الممحية ، مذكرة لنيل شهادة  Simitoنبات القمح الصمب صنف 
 .-جامعة قسنطينة -اجستيرالم

 (. 4002)رمزيةبنتسعدالقحطاني

إنباتالبذوروالنمىوالأيضفينباتالسِناّ مذكزة لنيل شهادة تأثيزحمضالجبزيلليكىملىحتكلىريدالصىديىمعلى

 جامعت الملك سعىد المملكت العزبيت السعىديت .–الماجستيز 

 ( 3112زديق هدى . ) المائيمع الاجهاد المائي عند نبات علاقة تراكم البرولين مع الاجهاد
 . القمح الصمب بحث لنيل شهادة الماستر في فزيولوجيا النبات جامعة قسنطينة

 ( 3123شايب غنية .)(محتوى البرولين عبد مختمف أعضاء القمح الصمبTriticum durum 
Desfجامعة قسنطينة –.( محاولة لتفسير شروط التراكم تحت نقص الماء، مذكرة دكتوراه- . 



 ( 3111الشحات نصر ابو زيد.) الدار العربية لمنشر و -الهرمونات النباتية و التطبيقات الزراعية
 .686، 577-547، 868-696ص -التوزيع

  .) ( عالم سعاد( استجابة باذرات القمح الصمبTriticum durum Desf. للإجهاد الممحي و )
 . -جامعة قسنطينة -ة لنيل شهادة الماجستيرمعاكسة تأثيره الضار بالأكسين، مذكر 

 ( 2:96عشتان محمد.) تأثير نسبة الماء في التربة عمى إنبات بعض أصناف القمح الصمب
 . -جامعة قسنطينة –المزروعة بالجزائر 

 ( 3117عمراني ن.)( النمو الخضري و المحتوى الكيميائي لمفولVicia faba صنف )
(Aquadulceالمعامل بمنظمي ال )النامي تحت ظروف الإجهاد  8نمو الكينيتين و الأمينوغرين

 . -جامعة قسنطينة –الممحي 
 ( 6::2غروشة حسين.) .تقنيات عممية في تحميل التربة، ديوان المطبوعات الجامعية، الجزائر 
 ( 3114غروشة حسين.) تأثير بعض منظمات النمو عمى نمو و إنتاج القمح النامي تحت

 . 67ص –جامعة قسنطينة –الممحة، رسالة دكتوراه  ظروف الري في المياه
 ( 3112فرشة ع .) نتاج القمح الصمب و إمكانية معاكسة ذلك دراسة تأثير المموحة عمى نمو وا 

 .56ص -جامعة قسنطينة -بواسطة الهرمونات النباتية، رسالة ماجستير
 ( 2:92فلاح أبو نقطة.).أساسيات الأراضي، مطبعة الإنشاء، دمشق، سوريا 
 ( 6::2لزعر م.) ،دراسة نباتات ثلاثة أنواع من القمح الصمب تعاني من سوء النمو الخضري

 . -6-جامعة قسنطينة  -بحث لنيل شهادة الدراسات العميا في فزيولوجيا النبات
 ( 311لعريط صباح: .) تأثير الإجهاد الممحي عمى توازن العناصر المعدنية لدى نباتات

 . -جامعة قسنطينة  -ماجستيرالمحاصيل الحقمية، رسالة 
 ( 3126لعويسي نورة.)(المحتوى البيوكيميائي لنبات القمح الصمبTriticum durum صنف )

Simito  المعرض لمستويات مختمفة من المموحة و المعامل ببعض العناصر المعدنية، مذكرة
 . -جامعة قسنطينة  -لنيل شهادة الماستر

 ( 2محمد بن حمد محمد الوهيبي::: .) التغذية المعدنية في النباتات، النشر العممي و
 .-808-696ص  -جامعة الممك سعود -المطابع

 ( 2:91محمد بوعزيز .) تحديد استجابة أصناف القمح الصمب و المين لممموحة أثناء فترة
 . -جامعة قسنطينة  -الإنبات، رسالة دراسات عميا في فزيولوجيا النبات



 ( 2:85محمد نذير سنكري.)يات إنتاج المحاصيل الحقمية، المؤسسة العممية لموسائل أساس
 .859 -856، 697، 648، 585التعميمية، حمب، ص 

 ( 3117منغور س، بوسنة أ، زلاقي ز .) تأثير نقص الماء عمى الخصائص المرفولوجية و
أصناف من القمح الصمب، بحث لنيل  60منظمات الأسموز خلال مراحل دورة حياة النبات عند 

 . -جامعة قسنطينة  -( في فزيولوجيا النباتDESة الدراسات العميا)شهاد
 ( 3119منقع صباح.) دراسة مقارنة بين استخدام الرش و النقع بمركب الكينيتين عمى زيادة

 . -جامعة قسنطينة  -تحمل نبات القمح لمظروف الممحية، رسالة ماجستير
 ( 3114هاممي صوفيا.)دراسة استجابة باذرات القمح ال(صمبTriticum durum Desf. )

 –جامعة قسنطينة  -للإجهاد المائي و العلاقة مع تصرف النبات في الميدان، رسالة ماجستير
 .54ص

 ( 2::2يخمف نادية.) جامعة قسنطينة  -تأثير المموحة عمى نبات الفمفل الحمو، رسالة ماجستير
- . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 المراجع الأجنبية;
 

 Alacron.J.J.Domingo‚R.G.Geen.S.R.Sanches-blanco‚ 
M.J.Rodrigues.A.Torrecillas‚ I (2000). Sap flow as indicator of transpiration 
and the water status of young apicot stress‚ plant and soil. 

 Alam et azmi (1991). Affect of water stress on germination‚ growth‚ leaf 
anatomy and mineral element composition of wheat cultivars‚ Acta phys‚ 
plant.p 215-220. 

 Aurelie.L.Felicie‚ L .Gerard‚V .Pierre‚ B .Pierre F .Francine‚C.D (1995). 
Les plantes face au stress salin agriculture. 

 Bigot et Binet (1979). Action de la salinité sur croissance et l’activité 
cellulose endo D.1. 4. Gluconase chez les feuilles d’atriplex littorailis‚ physio 
veg. 

 Black et al (1965). Méthodes of soil analysis part 1.2 :cenemical and 
microbiological propertiers ‚American society of agronomic incipoplisner 
madrson Wisconsin .u. s. a .  

 Dubios M‚ Gilles. K‚ Omiltin. J‚ Rebers‚ P and Smith. F.(1956). 
Colorimetric method for determination of sugar and retarded substances ‚ 
analytical chemistry. 28(3).350-356. 

 El mekkaoui M (1965). Chlorophyll fluorescence’s as a predictive test for 
salt tolerance in cereals‚ RACHIS‚ 8: 16-19.  

 Epstein E.et Kinsley. R (1986). Salt sensivity in wheat acase for specific 
ion toxicity‚ plant physiol . 

 Geslin et Rivals (1965). Contribution à l’étude de Triticum durum. Ref    
41-43. 



 Guiguard G.L (1998). Botanique 11eme édition Masson Paris- France-144-
159. 

 Hathont.T. A (1996). Salinity stress and its contraction by the grouwth 
regulator Brassinolide in wheat plants (Triticum aestivum ). Giza .157. Egypt. 
J‚ physiol.20 NO.1-2‚ 127. 

 Heller R (1977). Abreg de physiologie  vegetale développement Masson 
éditeur 120 Bd St germain 75‚ 280. Paris cedeux 06- France. 

 Hillal‚M.N.anter‚F and El Damaty (1973). A chemical and biological 
approach tomard the definition of calcareous soils plant and soil‚ 39‚ 469. 

 Jain K.G (2001). Plant salt tolerance ‚plant science. 
 Kanb R.N (1996). Salt salinity ‚PH and redox potential as influence by 

organic matter levels and nitrogen sources under different soil moistures 
desert inst ‚Bull Egypt -167-168. 

 Kilmer V.G and Alexander L.T (1949). Method sol of making mechanical 
analysis of soils Sc-68‚ 15. 

 Kosinka T‚Yamagulism K et Shinezaki (1980). Cloning of DNA for gènes 
that are arly responsive to delydration stress in arabidopsis thaliana plant‚ 
phusio25‚ 791-798. 

 Kosinska A.M and Starck (1980). Effect of phytohormon on absorption and 
distribution of ions in salt stressed bean plants Acta ‚sac ‚bot‚ pol. 

 Levitt J.I (1980). Reponse of plants to environmental stress V.ol.2‚ water 
‚radiation‚ salt and other stress academic press ‚New York. 

 Luttage (1983). Mineral nutrition ‚ salinity progress in botany Vol 45- 
springer verlge ‚Berlin ‚p 76-86. 

 Mass and Hofman G.J (1977). Corps salts tolerance current assessment ‚rig 
‚sci ‚10‚ 24-29. 



 Matériaux (1954). Contribution à l’étude de l’analyse granulométrique grie 
Am‚ agro-série‚ p1-59-11‚ p 89. 

 Richard S .L .A and leigh C.H (1952). Soil water and plant growth ‚arg 
hand book. N° 60.u.s. dept .of arg.B.T.Sham ‚ed‚ academic press New York 
Agronomy2‚ soil physical condition and plant growth. 

 Richard S.L. A (1954). Diagnosis and improvement of saline and alkaline 
soils.V.S.D. Agric‚ Hand BOOKS N° 60 . 

 63Seenly et vernon (1966).In amrani N,2005. 
 Soltaner (1980). Les grands productions végétales‚ la biologie et collection 

et technologie agricole. 
 Stewark G. R and Lee J. A (1974). The role of proline accumulation 

Biolhen‚ p 655-660. 
 Termaat . A. Passioura .J.B et Miwins. R (1986). Short twgor does not 

limit growth of- Na Cl – affected wheat and barley plant physiol‚ 77‚869‚ 872. 
 Waal .O and Jeschlike .W. D (1999). Sodium flux xylems transport of 

sodium and K+ ‚Na+‚ selectivity in root of hordum vulgare ‚plant physiol‚ 200-
204.     

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 الالكترونية; المواقع
 http:// agronomie.info/ النبات -تطور -عمى -المموحة -أثر  / 
 http:// agronomie.info/ النباتات -عمى -المموحة -تأثير  / 
 http://fr.wikipedia.org/wiki/chlorophylle a 
 http:// mawdoo3.com 
 http://www.biology.arizona.edu/biochemistry/problem 

sets/aa/proline.html 
 http://www.dictionary.com/browse/chlorophyll-b 
 http://www.Fao.org/worldfoodsituation/csdb/ar/ 
 http://www.radioalgerie.dz/news/ar/article/20150514/40389.ht

ml 
 https://ae.linkedin.com/pulse/%D8%A7%D9%84%D8%B2%

D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9-%D9%81%D9%89-
%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9
%82-mohamed-salah 

 http://www.russelllab.org/aas/Pro.html 

 
 

http://fr.wikipedia.org/wiki/chlorophylle
http://www.biology.arizona.edu/biochemistry/problem%20sets/aa/proline.html
http://www.biology.arizona.edu/biochemistry/problem%20sets/aa/proline.html
http://www.dictionary.com/browse/chlorophyll-b
http://www.fao.org/worldfoodsituation/csdb/ar/
http://www.radioalgerie.dz/news/ar/article/20150514/40389.html
http://www.radioalgerie.dz/news/ar/article/20150514/40389.html
http://www.russelllab.org/aas/Pro.html


 
 

 
 
 

o  
 

 
 



 طول ساق ;بخاص Anovaبطريقة الإحصائي التحميل
Analyse du modèle (Type III SS)  : 

  

      

Source ddl 
Somme des 
carrés 

Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

 0,525 0,765 20,782 62,345 3 المموحة
 0,0001 > 45,033 1223,609 2447,217 2 الوسط
 0,799 0,504 13,701 82,207 6 المموحة*الوسط

 

 لعدد الخمف ;Anovaبطريقة الإحصائي التحميل
Analyse du modèle (Type III SS)  : 

  
      

Source ddl 
Somme des 

carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

 0,209 1,631 24,102 72,306 3 المموحة
 0,0001 > 134,438 1986,694 3973,389 2 الوسط
 0,978 0,187 2,769 16,611 6 المموحة*الوسط

 

 مساحة الورقية ;ملAnovaبطريقة الإحصائي التحميل
Analyse du modèle (Type III SS)  : 

  
      

Source ddl 
Somme des 

carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

 0,004 5,652 45,232 135,697 3 المموحة
 0,0001 > 107,902 863,452 1726,904 2 الوسط
 0,593 0,781 6,250 37,500 6 المموحة*الوسط

 



 البرولين ; Anovaبطريقة الإحصائي التحميل
Analyse du modèle (Type III SS)  : 

  
      

Source ddl 
Somme des 

carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

 0,801 0,334 0,000 0,000 3 المموحة
 0,125 2,271 0,001 0,001 2 الوسط
 1,000 0,039 0,000 0,000 6 المموحة*الوسط

 

  ;السكرياتAnova بطريقة الإحصائي التحميل
Analyse du modèle (Type III SS)  : 

  
      

Source ddl 
Somme des 

carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

 0,564 0,695 0,000 0,000 3 المموحة
 0,000 11,003 0,000 0,000 2 الوسط
 0,996 0,100 0,000 0,000 6 المموحة*الوسط

 
 ; Aلمكمورفيل Anova بطريقة الإحصائي التحميل

Analyse du modèle (Type III SS)  : 
  

      

Source ddl 
Somme des 

carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

 0,357 1,129 0,000 0,001 3 المموحة
 0,0001 > 54,726 0,008 0,017 2 الوسط
 0,996 0,094 0,000 0,000 6 المموحة*الوسط

 



 ;Bالخاص بالمكمورفيل Anova بطريقة الإحصائي التحميل
Analyse du modèle (Type III SS)  : 

  
      

Source ddl 
Somme des 

carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

 0,315 1,247 0,000 0,000 3 المموحة
 0,0001 > 24,071 0,003 0,005 2 الوسط
 0,922 0,316 0,000 0,000 6 المموحة*الوسط

 
 الزراعة ; بأوساطالخاص  Anovaتحميل الاحصائي بطريقة 

: تربة عادية   M1 
:تربة مزيجية   M2 
: تربة رممية   M3 

Classement et regroupements des groupes non significativement différents : 

 

      Modalités Moyenne Regroupements 
 M1 18,653 A 

   M2 13,554 
 

B 
  M3 2,091     C 

 

       
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 ملاحظات عمى المجموع الخضري ;

 

 

 
 
 
 
 



 الممخص :
نفدت الدراسة في ظروف البيت الزجاجي بمنطقة شعبة الرصاص وبمخابر تربة تابع  لقسم بيولوجيا       

بهدف  دراسة  6117-6116سنة  1و عمم البيئة النباتية كمية عموم الطبيعة والحياة بجامعة قسنطينة 
النامي تحت ظروف  Triticumdurum تاثير بنية التربة عمى نمو و التركيب الكيميائي لنبات القمح 

تراكيز مختمفة من المموحة خلال نموه   4ممحية حيث عاممنا صنف المدروس ب 
,5000ppm,1000ppm,0ppm  ppm 0111  اوساط مختمفة من الترب :تربة عادية  3كما استخدم

  ., تربة رممية , تربة مزيج)رممية +عادية (
غ (عمى الترتيب لكل  1,45، 1,45،  1,35( بنسبة )Urée ،MAP ،TSPكذلك  تم اضافة  الأسمدة )

 يوم  45اصيص لممرة الأولى قبل عممية الزرع و بعد الزرع ب 
بينت نتائج الدراسة ان المموحة المتزايدة تعمل في وسط الزراعة عمى زيادة تركيز معدل تراكم      

نتائج المدروسة فيما بينها وفق لزيادة تركيز السكريات و البرولين في الانسجة النباتية تدريجيا و تباينت ال
المموحة بالوسط النمو و كذلك بين اوساط النمو فيما بينها , حيث اطهرت زيادة معنوية في طول الساق و 
عدد الخمف بالقمح النامي بتربة عادية مما يوحي انها اكثر تحملا للإجهاد الممحي عمى غرار التربة 

ل انخفاض في معاير الخضرية و اقل انخفاض في تراكم البر ولين و الرممية التي حققت اكبر معد
سكريات مما يؤكد لنا انها اضعف الاوساط المدروسة اما وسط مزيج ا فقد كانت النتائج بينية بين نتائج 

 الوسطين الاخرين .
وية في اما بخصوص  المموحة كان لها اثر اجابي بتراكيز المنخفضة منها حيث  سجمو زيادة معن     

من المموحة  s1نسبة الكموروفيل و المعايير الخضرية و انخفاض نسبة السكريات و البر ولين   بتركيز 
 S3;S2 ;S0.أي تركيز المنخفض منها مقارنة مع التركيز 

 
.: القمح ,الوسط )تربة عادية , تربة رممية ,تربة مزيجيو ( , المموحة  الكممات المفتاحية  

 

 

 

 

 



Résumé 

 les études ont été faites dans les conditions des serres de 'Chaabbate 

Ressas',dans les laboratoire appartenant au département de la biologie a 

l'université de Constantine 1 en l'an 2016-2017, dans le but d'étudier l'effet de la 

structure du sol sur la croissance et la composition chimique du blé Triticum 

durum, ce dernier s'est développé dans des conditions salines et on l'a traiter 

avec 4 concentrations différentes de salinité pendant la croissance :  

0 ppm,1000 ppm,500 ppm,9000 ppm. On a également utilisé trois milieux de 

différents sols: Sol ordinaire, le sol sablonneux, mélange de sol (sable + 

normales). 

   On a également ajouté de l'engrais (Urée, MAP, TSP) par (0,35, 0,45, 

0,45 g), respectivement, pour chaque pot pour la première fois avant et après la 

plantation de 45 jours. 

   Les résultats de l'étude ont montré que la salinité contribue à 

l’augmentation du taux de concentration de l'accumulation des sucres et proline 

dans les tissus végétal progressivement, et les résultats varient entre eux en 

fonction de l'augmentation de la concentration de la salinité dans les milieux de 

croissance. Ce qui a montré une augmentation significative de la longueur de la 

tige et le nombre de blé développé dans le sol normale et nous déduisons qu'il 

est plus tolérant au manque de solution saline tout comme le sol sablonneux qui 

a réalisé la plus forte baisse du taux de verdure Et une diminution minimale de 

l'accumulation de proline et de sucres, ce qui nous confirme qu’il est le milieu le 

plus faible parmi les milieux étudie. 

Par contre le milieu sol mélangé ses résultats sont une combinaison des résultats 

des deux derniers milieux. 

 Quant à la salinité, elle a eu un impact positif avec de faibles 

concentrations. Comme on a enregistré une augmentation significative de la 

proportion de la chlorophylle et le faible pourcentage de sucres et de la proline 

de la concentration S1 par rapport au S0 ;S2 ;S3. 

Mots clés: 

Blé, salinité, milieux, Sol ordinaire, le sol sablonneux, mélange de sol (sable + 

normales). 

  



Abstract : 

The studies were carried out in the conditions of the greenhouses of 

'Chaabbate Ressas', in the laboratories belonging to the Department of Biology 

at the University of Constantine 1 in the year 2016-2017, with the aim of 

studying the effect of Soil structure on the growth and chemical composition of 

Triticum durum wheat, the latter developed under saline conditions and was 

treated with 4 different concentrations of salinity during growth 0 ppm,1000 

ppm,500 ppm,9000 ppm. Three media of different soils were also used: 

Ordinary soil, sandy soil, soil mixture (sand + normal). Fertilizer (Urea, MAP, 

TSP) was also added (0.35, 0.45, 0.45 g), respectively, for each pot for the first 

time before and after planting for 45 days. The results of the study showed that 

salinity contributes to the increase in the concentration of sugars and proline 

accumulation in plant tissues progressively and the results vary according to the 

increase in the concentration of Salinity in growth media. This showed a 

significant increase in the length of the stem and the number of wheat grown in 

normal soil and we deduce that it is more tolerant to the lack of saline solution 

as well as the sandy soil which produced the largest decrease in Greening rate 

And a minimal decrease in the accumulation of proline and sugars, which 

confirms us that it is the weakest medium among the study mediums. On the 

other hand the middle ground mixed its results are a combination of the results 

of the last two media. As for salinity, it had a positive impact with low 

concentrations. Since there was a significant increase in the proportion of 

chlorophyll and the low percentage of sugars and proline of the concentration S1 

relative to S0, S2, S3 

Key words: 

Salinity, media) Ordinary soil, sandy soil, soil mixture (sand + normal)(  wheat  .  
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 2الوبسزز شھبدح لٌٍل رخزج هذكزح

 الٌجبرٍخ الجٍئخ وعلن الجٍولوجٍب :قسن

 الٌجبرً للإًزبج الجٍولوجٍخ الأسس :رخصص

 :الوذكزح عٌواى
النامً  Triticum durum بنٌة التربة على نمو و التركٌب الكٌمٌائً لنبات القمح  دراسة تاثٌر

 تحت ظروف ملحٌة

 
 

 الملخص :
لقسم بٌولوجٌا و علم   ةتابعالتربة النفدت الدراسة فً ظروف البٌت الزجاجً بمنطقة شعبة الرصاص وبمخابر       

بنٌة التربة  تأثٌربهدف  دراسة  ،6112-6112سنة  1البٌئة النباتٌة كلٌة علوم الطبٌعة والحٌاة بجامعة قسنطٌنة 

حٌث عاملنا ،النامً تحت ظروف ملحٌة  Triticum durum نمو و التركٌب الكٌمٌائً لنبات القمح العلى 
  ppm ,5000ppm,1000ppm,0ppm 9000 لوحة خلال  نموهتراكٌز مختلفة من الم 4صنف المدروس ب ال

  .)رملٌة +عادٌة ( تربة مزٌج ،تربة رملٌة  ،اوساط مختلفة من الترب :تربة عادٌة  3 ناكما استخدم

غ (على الززرٍت لكل اصٍص للوزح  53,0، 53,0،  53,0( ثٌسجخ )Urée ،MAP ،TSPكذلك  رن اظبفخ  الأسوذح )

  .ٌوم 0,الشرع و ثعذ الشرع ة الأولى قجل عولٍخ 
بٌنت نتائج الدراسة ان الملوحة المتزاٌدة تعمل فً وسط الزراعة على زٌادة تركٌز معدل تراكم السكرٌات و      

وسط النمو ا لزٌادة تركٌز الملوحة بالبرولٌن فً الانسجة النباتٌة تدرٌجٌا و تباٌنت النتائج المدروسة فٌما بٌنها وفق
لساق و عدد الخلف بالقمح النامً فً هرت زٌادة معنوٌة فً طول اظساط النمو فٌما بٌنها , حٌث او كذلك بٌن او

مما ٌوحً انها اكثر تحملا للإجهاد الملحً على غرار التربة الرملٌة التً حققت اكبر معدل انخفاض  ،عادٌةالتربة ال
 ،مما ٌؤكد لنا انها اضعف الاوساط المدروسة سكرٌاتالمعاٌر الخضرٌة و اقل انخفاض فً تراكم البر ولٌن و الفً 
 مزٌج فقد كانت النتائج بٌنٌة بٌن نتائج الوسطٌن الاخرٌن .الوسط الاما 
فً ًسجخ  خسٌبدح هعٌوٌ بلززاكٍش الوٌخفعخ هٌھب حٍث ،سجلذجبثً ثٌاهب ثخصوص  الولوحخ كبى لھب اثز ا     

ززكٍش الهي الولوحخ أي  s1ثززكٍش    يو الوعبٌٍز الخعزٌخ و اًخفبض ًسجخ السكزٌبد و الجز ولٍ لالكلوروفٍ

 S3;S2 ;S0.الوٌخفط هٌھب هقبرًخ هع الززكٍش 
 

 
 الملوحة ، تربة مزٌجٌه (، تربة رملٌة، الوسط )تربة عادٌة،مفتاح الكلمات : القمح 

 

 

 قسنطٌنة –نوقشت فً جامعة الاخوة منتوري 
 

 6112-12-11: بتارٌخ    

   

 امام اللجنة: 
       

 ور لٌلى استاذة تعلٌم عالً بجامعة الاخوة منتوري ودرئٌسة اللجنة : ب         
      استاذ تعلٌم عالً بجامعة الاخوة منتوري  المشرف :  غروشة حسٌن          
      منتوري بجامعة الاخوة  استاذ مساعد  جرونً عٌسى  الممتحن :         
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